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HOME CONTROL
SMART HOME SOLUTIONS
Control4 is het premium alles-in-een domotica systeem dat u toe laat uw woning volledig te beheren.

Gemakkelijke en intuïtieve controle van elke onderdeel van je woning — verlichting, beveiliging, klimaat, audio & video, 

je eigen thuisbioscoop en nog veel meer.— of je nu thuis bent of niet.

Laat alles automatisch gebeuren, muziek door heel de woning, dim de lichten, sluit de gordijnen en zet de TV aan, 

©2016, Control4 Corporation. All rights reserved. 

Control4. Maak van je woning een slimme woning

met één druk op de knop. Zo eenvoudig is het en volledig aanpasbaar voor elke woning, groot of klein.

Bedrijvenstraat 4501, 3800 SINT TRUIDEN (BE)

info@m-pro.be   -   www.control4.be   -   Tel: 011-684297
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Het slimme huis is tegenwoordig geen alleenstaand kasteel meer. Nee, het ‘my home 
is my digital castle’ gaat steeds meer deel uitmaken van de digital community. Die 
gemeenschap is dan de wijk en/of de stad. En sensoren overal, het Internet of Things, 
slimme software en de overgang van vastgoed naar programmeerbaar flexgoed 
bevorderen de leefbaarheid, mobiliteit, veiligheid en gezondheid in de slimme digitale 
stad.
Het slim wonen in de digitale stad staat momenteel hoog op de agenda van 
beleidsmakers. Overal zijn er conferenties, steeds meer steden noemen zich digitaal 
en er is ook een digitale stedenagenda met een innoverende estafette door het gehele 
land. Binnen een periode van vijf jaar hoopt de overheid een netwerk van digitale 
steden over geheel Nederland uit te rollen. Informatietechnologie wordt gezien als de 
methode om de wereldwijde toenemende verstedelijking in goede banen te leiden. 
Bovenstaande tekst uit het artikel van Ulco Schuurmans horen we nu al een tijdje 
aan, maar recentelijk zagen we bij de Panasonic Convention in Frankfurt ook echt 
inzichtelijke vooruitgang in de digitale stad. Vrij dichtbij huis kom je de plannen van 
de Japanners tegen. Met iPads en een virtuele app gericht op een maquette namen 
we kennis van het idee achter ‘Future Living Berlin’. De daken van het modelwijkje 
voor ons waren voorzien van zonnepanelen. Aangevuld met warmtepompen en slimme 
opslagmogelijkheden moeten ze voor een ecologisch verantwoord systeem zorgen, 
waarbij iedereen wat meer stil staat bij het opwekken, opslaan en efficiënt gebruiken 
van energie.
Smart Cities beperken zich niet tot slimme energieoplossingen. Een ‘urban 
environment’ van de toekomst breidt sharing als voornaamste insteek uit naar allerhande 
deelgebieden, waaronder informatie, architectuur, veiligheid, gezondheidszorg en 
mobiliteit. Een spannende ontwikkeling, dunkt ons…

Veel leesplezier!

Ivo van den Broek

redactie@home-emotion.nl

LIKE US ON FACEBOOK:HOME EMOTION

KIJK OOK EENS OP ONZE WEBSITE

WWW.HOME-EMOTION.NL

Urban 
Environment
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De ideale distributiepartner voor al uw Domotica & AV oplossingen

Register als dealer op www.invisioneu.com

T: +31 (0)495 843284 W: www.invisioneu.com E: sales@invisioneu.com
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KlankBart, goed voor beeld en geluid in huis
Specialist in thuisbioscoop projectie 

Bart van Vreedendaal          bart@klankbart.nl          www.klankbart.nl

Merken:
Adeo

Barco Residential
DVDO

Fortress stoelen
Gefen

Optoma
OS Screen

Screen Excellence

Ged. Turfhaven 13 | hoorn | 0229-213505 | www.boTman.com

dé speciaalzaak voor westfriesland
Arcam • Argon • AudioQuest • Bang & Olufsen • B&W • Bose
Cambridge Audio • Marantz • Dali • Sharp • Sony • Final • Rel
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D-LINK, WWW.DLINK.COM

WIFI STARTER KIT
D-Link introduceert de PowerLine AV1000 WiFi AC Starter Kit om de WiFi verbinding op 
moeilijk bereikbare plekken in huis of op kantoor te verbeteren en het bereik te vergroten. De 
PowerLine AV1000 WiFi AC Starter Kit creëert een naadloze en ultrasnelle verbinding, ideaal voor 

bijvoorbeeld 4K-streaming en het downloaden van grote bestanden. Met 
behulp van geavanceerde Powerline technologie voorziet de DHP-W611AV 
PowerLine AV1000 WiFi AC Starter Kit gebruikers eenvoudig van een sterk 
en betrouwbaar WiFi netwerk door het hele huis of kantoor. De bijbehorende 
DHP-W610AV PowerLine AV1000 WiFi AC Adapter en de DHP-P610AV 
PowerLine AV1000 Gigabit Passthrough Adapter kunnen simpelweg in een 
stopcontact gestopt worden waardoor bestaande elektrische circuits omgezet worden in een high-
speed draadloos netwerk. Voor goede prestaties is de DHP-W611AV PowerLine AV1000 WiFi AC 
Starter Kit (€ 124,99) voorzien van dual-band Wireless AC1200 met een gecombineerde draadloze 
snelheid tot 1.2Gbps. Tevens ondersteunt de Starter Kit Quality of Service die bepaalde activiteiten 
en apparaten voorrang verleent om streaming van hoge kwaliteit te garanderen. Voor een volledig 
veilige PowerLine netwerkverbinding kan er met de Wi-Fi Protected Setup (WPS) op de adapter 
eenvoudig een 128-bit AES-encryptie geactiveerd worden.

INVISION EUROPE, WWW.INVISIONEU.COM

VIDEO INTERCOM FUNCTIONALITEIT
RTI, fabrikant in controle oplossingen, heeft nu ook 
de mogelijkheid om via een firmware update Video 
Intercom functionaliteit toe te voegen in een aantal 
van hun bedrade en draadloze interfaces. Een ideale 
oplossing voor een deur intercom of om intern tussen 
verschillende ruimtes te kunnen communiceren. 
Deze functionaliteit werkt tussen de verschillende 
RTI apparaten maar integreert ook met producten 
van derde partijen. Zo zijn er software drivers van 

te communiceren is geen extra hardware vereist. De RTI producten die deze functionaliteit ondersteunen zijn de in-wall 
touchpanels KX10, KX7 en KX3, het tafelmodel touchpanel CX7 en de T3x afstandsbediening. De nieuwe firmware kan 
kosteloos van de RTI website gedownload worden (dealer login is vereist). 

Comelit en 2N deur intercoms beschikbaar die hiermee perfect integreren 
met het RTI systeem. De nieuwe firmware ondersteunt SIP peer-to-peer 
communicatie en het H.264 video protocol. Om tussen RTI apparaten 



Poulissen Audio Video Center   Schoenmakersstraat 19   6041 EX Roermond   Tel. 0475-335716   info@ poulissen.nl   www.poulissen.nl
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NEXT 
ACER, WWW.ACER.COM

PM10, temperatuur en vochtigheid. De gemeten gegevens 
kunnen vanuit de hele wereld eenvoudig in real-time vanaf een 
speciale smartphone-app via het internet worden geopend, terwijl 
er waarschuwingen via push-meldingen kunnen worden gestuurd 
wanneer de indicatoren vooraf bepaalde drempelwaarden 
overschrijden. Er kunnen ook triggers naar IFTTT worden 
verzonden, zodat gebruikers actie kunnen ondernemen wanneer de 
luchtkwaliteit verandert.

INFORMATIE OVER DE LUCHT OM JE HEEN
Om op de hoogte te kunnen blijven van de luchtkwaliteit binnenshuis heeft Acer de 
Air Monitor gelanceerd. De Acer Air Monitor heeft een strak en eenvoudig ontwerp. 
De Air Monitor zorgt voor real-time monitoring van de belangrijkste indicatoren van 
de luchtkwaliteit via een speciale app voor smartphones en via de veranderende 
kleuren van een knipperend LED-lampje op het chassis. Bovendien is automatisering 
in huis gebaseerd op indicatoren van de luchtkwaliteit, zoals het activeren van een 
luchtreiniger, mogelijk dankzij IFTTT-integratie.
Via diverse sensoren kan de Acer Air Monitor de zes belangrijkste indicatoren van 
de luchtkwaliteit bijhouden, waaronder TVOC (totale gehalte vluchtige organische 

stoffen), kooldioxide, PM2.5, 

INVISION EUROPE, WWW.INVISIONEU.COM

groeid tot een wereldleidende fabrikant van vooruitstrevende IP video beveiligingsoplossingen. Hun range is zeer breed en 
varieert van analoge CCTV, IP, 4K en high speed camera’s tot deur intercoms en NVR’s. De kracht van LILIN in de Domo-
tica industrie ligt bij het aanbieden van een perfecte integratie met alle leidende controle oplossingen en Domotica systemen. 
Zo integreren de LILIN camera’s en NVR’s probleemloos met merken als RTI, Crestron, AMX, Control 4, Savant en URC. 
Alle camera’s en NVR’s van LILIN zijn te besturen en controleren via één enkele control driver! Dit maakt het systeem zeer 
eenvoudig, betrouwbaar en flexibel als het gaat om integratie met automatiseringssystemen.

EEN OOGJE IN HET ZEIL
Domotica en AV distributeur Invision 
Europe heeft zijn portfolio van A-merken 
verder uitgebreid met de Beveiligingsca-
mera’s en Videorecorders van LILIN. Het 
bedrijf heeft sinds 1980 een rijke historie 
opgebouwd in de beveiligingscamera 
industrie en is in de laatste jaren uitge-
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DENON, WWW.DENON-HIFI.NL

NEST, WWW.NEST.COM

De AVR werkt zelfs met een mix van bekabelde en draadloze luidsprekers. De vier automatisch detecterende HDMI-
ingangen zijn compatibel met de laatste 4K UHD TV, Blu-ray en alle online video streamingformaten; de AVR leert de 
bevelen van de afstandsbediening van de TV zodat dat de werking van jouw home cinema volledig intuïtief is. Naast het 
versterken van je favoriete tv-shows en films met zinderende surround, kan de HEOS AVR al je muziek van de computer 
of online toepassingen, zoals Napster, Spotify Connect en Tidal, streamen voor onbegrensd entertainment. Er kunnen op 
elk ogenblik in iedere kamer extra HEOS-luidsprekers aan het systeem toegevoegd worden met slechts enkele drukken in 
de HEOS-app. Hierdoor kun je in iedere ruimte een andere soort muziek luisteren, of het hele huis in vervoering brengen 
met hetzelfde partylied. Voor jouw favoriete functies kun je gebruik maken van zes Quick Select-instellingen, maar je kunt 
eveneens rechtstreeks muziek streamen vanuit jouw telefoon of tablet via Bluetooth. De HEOS AVR is jouw compleet 
vernieuwde home cinema, zonder rommel en zonder kabels. Het is een stijlvolle, eenvoudige manier om een complete 
filmervaring naar jouw tv-ruimte te brengen, waarbij de schitterende surround geluidskwaliteit, waar Denon niet voor niets 
bekend om staat behouden blijft.

verloop van tijd patronen herkennen, kunnen we deuren 
nu ook automatisch detecteren. Maar dat is niet alles. De 
meldingen van de Nest Cam bevatten ook een miniatuuraf-
beelding, zodat je in één oogopslag kunt zien wat er aan de 
hand is. Nest Aware-abonnees met Android 7 of iOS 10 
kunnen zelfs een bewegend voorbeeld van de Nest Cam-vi-
deoclip bekijken zonder dat ze de app hoeven te openen. 
Daarnaast hebben ze de meldingen verbeterd die de Nest 
Protect naar bezitters van een Nest Cam stuurt. Als de 
Nest Protect je nu waarschuwt wanneer hij een gevaarlijke 
concentratie rook of koolmonoxide ontdekt, krijg je automa-
tisch de live videobeelden van al je Nest Cams te zien.

SURROUND-SYSTEEM MET STIJL
‘Omring jezelf met geluid, zonder kabels’: dat is het 
idee achter de nieuwe, stijlvolle Denon HEOS AVR, de 
meest recente nieuwkomer in het snelgroeiende HEOS-
gamma van multiroom entertainmentproducten. De 
HEOS AVR combineert een 5.1-kanaal surround sound 
met de draadloze HEOS multiroom muziekstreaming 
en kan met de draadloze HEOS-luidsprekers voor 
surroundkanalen gebruikt worden om zo een draadloos 
multikanalensysteem te creëren. Dankzij zijn krachtige 
ingebouwde Klasse D-versterking kunnen ook 
conventionele luidsprekers erop aangesloten worden. 

BETERE MELDINGEN 
Nest introduceert een nieuwe versie van de Nest-app die de meldingen van de 
Nest Cam nog beter maakt. Ten eerste hebben ze automatische herkenning van 
deuren aan de Nest Aware-abonnementsservice (apart verkrijgbaar) toegevoegd, 
omdat het logisch is de deuren van een huis extra goed in de gaten te houden. 
Deze nieuwe functie is nu beschikbaar voor de Nest Cam Indoor en de Nest Cam 
Outdoor. In de komende weken leert Nest Aware de deuren in je huis herkennen. 
Vervolgens worden er automatisch Activiteitszones rondom de deuren gemaakt en 
meldingen verstuurd wanneer er in die zones beweging wordt waargenomen. Nest 
Aware-abonnees konden altijd al zelf Activiteitszones maken voor gebieden die 
ze beter in de gaten wilden houden. Maar omdat hun sensoren en geavanceerde 
leeralgoritmen na 
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schoon en breng de stickerfolie aan. Met de meegeleverde plastic pas verwijder 
je eventueel aanwezige luchtbelletjes. De Automower maait geheel zelfstandig en 
automatisch het gazon. Het maaigebied wordt door middel van grensdraden bepaald. 
Tijdens het maaien wordt er slechts een paar millimeter van het gras afgesneden. De 
zeer fijne grasresten vallen terug op het gazon en hebben een voedende waarde. Is 
de accu bijna leeg? De Automower rijdt terug naar het laadstation en maait vanzelf 
verder als de accu weer vol is. Heuvels (tot 45%), obstakels en oneffenheden in 
het gazon vormen geen probleem voor de Automower. Wind en regen evenmin. 
Een individuele pincode biedt beveiliging voor diefstal en maakt de Automower 

onbruikbaar voor anderen. Een jasje voor de Automower is exclusief verkrijgbaar via 
onderstaande website voor € 29,90 (excl. verzendkosten).

www.myhusqvarna.com en worden 
thuisbezorgd. Het ‘aankleden’ is heel 
eenvoudig: maak de Automower 

HUSQVARNA, WWW.MYHUSQVARNA.COM

KLEDINGLIJN VOOR ROBOTMAAIERS
Husqvarna presenteert een heuse kledinglijn voor de Automower. Een jasje 
met ruitjes, vlammen of giraffemotief… Het kan dus zo maar zijn dat er een 
opvallende Automower het gazon maait. Of juist niet als je kiest voor een 
camouflerende grasprint. De Automower-kledinglijn bevat verschillende 
standaardjasjes, maar is ook te personaliseren. Het is een kwestie van 
een foto uploaden en… klaar! Bijvoorbeeld van je favoriete voetbalclub, 
idool of F1-logo. De weerbestendige jasjes zijn online te bestellen via 

Akoestische producten van Boldz zijn gemaakt 
van robuuste, natuurlijke en vaak gerecyclede 
materialen. Doordat de ontwerpers werken 
volgens de huidige interieurtrends is er altijd een 
akoestisch product van Boldz dat naadloos op 
uw interieur aansluit.

www.boldz.nl
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INVISION EUROPE, WWW.INVISIONEU.COM

unieke en gepatenteerde gereedschapsloze Zip-ClipTM installatie systeem, scharnierende DPSDTM Tweeter en zijn er in 
een KevlarTM en Fiberglas woofer uitvoering. En dat allemaal in een speaker die past in een uitsnede van 150mm!

ROBOMOW, WWW.ROBOMOW.COM

NIEUWE SERIE ROBOTGRASMAAIERS
Robomow introduceert de nieuwste serie grasmaaiers: de RX-modellen. 
Deze robotmaaiers zijn ontworpen voor tuinliefhebbers met kleine gazons 
om de klus van het grasmaaien sneller, gemakkelijker en efficiënter te 
kunnen doen. De RX-modellen treden in de voetsporen van de succesvolle 
voorgangers: de RS- en RC-modellen. De nieuwe serie maait zowel kleine 
patio’s als gazons van 200 m2 en, onder de juiste omstandigheden, zelfs 
grasvelden tot 300 m2. “Deze nieuwe productlijn is onze kleinste robot-
maaier ooit” zegt Dirk Reemers, Sales Manager bij Robomow. “De RX-serie 
is eenvoudig in gebruik en ontworpen voor tuinliefhebbers met een kleinere 

tuin en een kleinere portemonnee. Zo kan iedereen plezier hebben van een perfect 
gazon en meer tijd overhouden om te genieten van de tuin met familie en vrienden”, 
aldus Reemers. De Robomow RX-modellen zijn compact en voorzien van de laatste 
technologische functies voor robotmaaiers, zoals een uitstekende wendbaarheid 
door het zwevende maaidek en de unieke ‘randmaaimodus’. Op deze manier is 
het maairesultaat op iedere ondergrond gelijk en met messen die buiten de wielen 
maaien, is het gazon altijd strak afgewerkt. De manoeuvreerbaarheid van de achter-
wielen en de voorwielaandrijving zorgen voor soepele bewegingen over het gazon.

UNETO-VNI, WWW.UNETO-VNI.NL

met elkaar. Een fenomeen met toekomst, volgens Doekle Terpstra: ‘Smart home is een belangrijke ontwikkeling. Het heeft 
een enorme toegevoegde waarde voor de consument en het is voor iedereen bereikbaar. Daarnaast biedt het kansen voor 
innovatieve ondernemingen in de elektronicadetailhandel. Winkelbedrijven en installateurs vinden elkaar in allerlei producten 
en diensten. Synergie binnen onze branche; dat is goed voor de consument en voor de ondernemer.’ 

SMART HOME CONCEPT STORE BCC 
Op 13 februari heeft Doekle Terpstra, voorzitter van UNETO-VNI, 
een bijzonder winkelconcept in Zoeterwoude geopend. 
Elektronica-retailer BCC laat in een shop-in-the-shop zien hoe 
de Nederlandse woning binnen afzienbare tijd kan veranderen in 
een smart home. UNETO-VNI ziet grote mogelijkheden in smart 
home toepassingen. De ondernemersorganisatie heeft daarom 
samen met een aantal andere partijen het Smart Home Society 
Platform opgericht. Het platform gaat actief informeren over de 
mogelijkheden, die voor veel consumenten nog onbekend zijn.
Smart home is een verzamelnaam voor slimme huishoudelijke 
producten die via internet communiceren met de bewoner én 

HEET NIEUWS!
De Origin Acoustics aankondiging op de ISE over de intensieve samenwerking die zij 
hebben met Bang & Olufsen is nog niet eens afgekoeld of ze komen al weer met ander 
heet nieuws; een range van nieuwe 5” plafond luidsprekers. Deze luidsprekers voorzien 
in de behoefte van de markt voor kleinere meer ‘esthetisch verantwoorde’ luidsprekers 
maar met de geluidskwaliteit en ‘impact’ van een grote. De Director 5 serie van Origin 
Acoustics is uniek in zijn soort en voldoet aan dit criteria. Daarbij past het formaat bij 
een veel gebruikte uitsnede van lichtarmaturen. De luidsprekers hebben allemaal het 
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BOWERS & WILKINS, WWW.BOWERS-WILKINS.NL

NIEUWE CI800 SERIES DIAMOND
De nieuwe CI800 Series Diamond van Bowers & Wilkins brengt 
de prestaties van inbouwluidsprekers volgens de fabrikant 
naar een compleet nieuw. Voor de allereerste keer profiteren 
inbouwluidsprekers van diamanten tweeters. Dit materiaal zorgt 
voor de meest accurate, hoogfrequente drive unit die momenteel 
beschikbaar is. Het uitzonderlijk stijve en lichte membraan 
verzekert de luisteraar van pure, vervormingsvrije hoge tonen. 
Door de tweeters te ontkoppelen van de luidsprekerkast, 
worden ongewenste vibraties van andere drive units voorkomen, 
wat leidt tot meer detaillering, spreiding en finesse. De CI800 
Series Diamond introduceert eveneens de Continuum conussen 

- een opmerkelijke nieuwe technologie voor midrange drivers die een enorme stap voorwaarts betekent voor audioprestaties 
in het middengebied. De enige drieweg-luidspreker uit de CI800 Series Diamond profiteert van ultra-lichte, maar toch 
uiterst stijve, Aerofoil woofers. De CI800 Series Diamond zijn voorzien van backboxen die volledig met Matrix structuur 
zijn verstevigd, voor extra stijfheid en betere prestaties. Erg belangrijk is het feit dat de nieuwe CI800 Series Diamond 
luidsprekers ontworpen zijn om te passen in de bestaande CI800 Series backboxen. 
De CWM8.3 D is een drieweg wandinbouw-luidspreker voorzien van een ontkoppelde Diamond dome tweeter, een 5-inch 
Continuum FST midrange driver en twee 7-inch Aerofoil woofers. De centrale baffle kan geroteerd worden, zodat de CWM8.3 
D zowel in verticale als in horizontale positie gebruikt kan worden.
De CWM8.5 D is een tweeweg wandinbouw-luidspreker 
voorzien van een ontkoppelde Diamond dome tweeter en 
een enkele 7-inch bas/midrange Continuum driver met een 
antiresonantie-plug.
De CCM8.5 D is een tweeweg plafondinbouw-luidspreker en 
is ook voorzien van een ontkoppelde Diamond dome tweeter 
en een enkele 7-inch bas/midrange Continuum driver met een 
antiresonantie-plug. Alle drive units zijn te vinden in een vrij 
roteerbare mini-baffle, die de gebruiker in staat stelt om de drive 
units precies naar de luisterpositie toe te draaien voor de best 
mogelijke prestaties.

BENQ, WWW.BENQ.NL

TWEE NIEUWE 4K UHD DLP-PROJECTOREN
BenQ presenteert met de modellen W11000 en X12000 twee thuis-
bioscoopprojectoren met 4K UHD-resolutie. De beide apparaten zijn 

optisch hetzelfde, maar maken gebruik van verschillende lichtbronnen - 
een traditionele kwiklamp of ColorSpark HLD LED-technologie. Ze hebben 

elk hun eigen opvallende technische aspecten en beschikken allebei over een 
bijzonder groot kleuren-

spectrum en een goede kleurdiepte en -nauwkeurigheid, die 
het fascinerende effect van de thuisbioscoop eer aandoet. 
De W11000, met Rec. 709 en THX-certificering, is speciaal 
bedoeld voor cineasten die waarde hechten aan absolute 
natuurgetrouwheid bij kleurweergave. De X12000 daaren-
tegen is door dekking van de grotere DCI/P3-kleurruimte 
in staat tot weergave van nog intensere en meer verza-
digde kleuren. Deze projectoren zijn met ingang van nu in 
de vakhandel verkrijgbaar voor een prijs van € 5499 voor de 
W11000 en € 8799 voor de X12000.



HOLLY WOOD  TO  YOUR  HOME

DE ULTIEME BIOSCOOPERVARING BIJ JOUW THUIS 
De nieuwe Panasonic 4K Pro HDR TV’s zijn compleet opnieuw ontworpen en getuned door Hollywood 
professionals om zo een beeldkwaliteit te leveren die nauw overeenkomt met de visie van de 
filmmaker. Voorzien van de geavanceerde Panasonic Studio Colour HCX2 processor en een premium 
scherm, worden alle dramatische hoogtepunten, schaduwen en adembenemende details tot een 
ongekend niveau weergegeven. Panasonic biedt je hierdoor de meest intense filmbeleving ooit. 

Geniet van jouw favoriete films, exact zoals de filmmaker het bedoeld heeft.

www.panasonic.nl



De tijden waarin domotica door het 
grote publiek werd gezien als iets 
met een koelkast voor nerds, die zelf-
standig levensmiddelen bestelt op het 
internet als ze op raken zijn voorbij. 
Serieuze toepassingen (veiligheids- en 
bewakingstechniek, verwarmings- en 
klimaatregeling, koppeling van multi-
media en internet, verlichtingstechniek) 
in combinatie met een snelle vooruit-

gang van de techniek, halen het idee 
van de ‘slimme’ woning uit de Scien-
ce-Fiction-sfeer en brengen het in het 
gezichtsveld van architecten, aanne-
mers en doe-het-zelvers.
Veel bedrijven ontdekken de kansen 
in de markt en komen met nieuwe 
systemen en apparaten. En in heel 
korte tijd is een groot aantal standaards 
ontstaan, die (natuurlijk) niet onderling 

compatibel zijn. Er zijn verschillende 
transmissiemedia, werkwijzen, bevei-
ligingsstandaarden, concepten, en 
platformen. Er zijn gesloten systemen 
en systemen waarbij de ontwikkeling 
van eigen software- en hardwarecom-
ponenten mogelijk, of zelfs noodzakelijk, 
is. Het is een rimboe, waarin de huisau-
tomatiseerder in spe eerst maar eens de 
weg moet weten te vinden.

Op het gebied van domotica concurreren veel aanbieders met verschillende 

communicatiestandaarden en systemen. In deze artikelreeks bieden we een overzicht 

van smart home-platformen voor iedereen die geïnteresseerd is in het ontwikkelen van 

een smart home. In deel 1 kijken we naar EnOcean, ZigBee en Z-Wave.

Smart Home-
platformenENOCEAN, ZIGBEE 

& Z-WAVE

 Z-WAVE

(DEEL 1)

NEXT NEXT 
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Even ter verduidelijking

De smart home-markt is geen eenvoudige 
markt door het immens grote aanbod 
van protocollen, standaarden en beper-
kingen. Je kunt het jezelf makkelijk maken 
door alles van één fabrikant te kopen en 
zodoende middels één app te bedienen, 
of te zoeken naar producten van verschil-
lende fabrikanten die compatibel zijn met 
elkaar en dus samen kunnen werken. 
Zo werken Philips Hue en Nest bijvoor-
beeld samen. Maar, dat is pas het begin 
en voor de beginnende consument ook 
een prima begin, mits je weet wat op een 
simpele manier met elkaar werkt. Wil je 
meer mogelijkheden, waaronder het echt 
programmeren van je smart home en 
het toevoegen van eigen toepassingen, 
modules of apparaten van tal van fabri-
kanten, dan kun je gaan kijken naar de 
wat serieuzere platformen in de markt. 
In dit artikel richten we ons dan ook op 
deze smart home-platformen waarbij je 
zelf aan het ontwikkelen kunt gaan.

EnOcean

EnOcean is een ontwikkelaar van 

batterijloze draadloze technologie. Het 
bedrijf produceert en distribueert ener-
gie-autarkische draadloze modules 
voor toepassing in gebouwen, 
slimme woningen en het IoT. De 
oplossingen van EnOcean zijn 
gebaseerd op geminiaturiseerde 
energie-omzetters, energiezuinige elek-
tronica en betrouwbare standaards voor 
draadloze communicatie in het sub-1-
GHz-bereik (EnOcean-Wireless) en in 
het 2,4GHz-bereik (ZigBee of met 2.4 
GHz (Bluetooth Low Energy) modules. 
De clou van de EnOcean-technologie 

is dat de energie voor de draadloze 
modules van de apparaten lokaal wordt 
geproduceerd door energie-omzetters, 
dat kan zijn door beweging, licht of 
temperatuur(verschil). Om dat te laten 
werken moet met kleine hoeveelheid 
gewonnen energie uiterst spaarzaam 
worden omgegaan. Dat betekent niet 
alleen het toepassen van energiezui-
nige hardware, maar ook een goed 
doordacht energiemanagement en 
energie-efficiënte communicatie.
Het samenwerkingsverband EnOcean-
Alliance levert een groeiend ecosysteem 

ENOCEAN

ENOCEAN
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NEXT 

van EnOcean-gebaseerde batterijloze 
draadloze schakelaars en sensoren die 
werken in het sub-1GHz-bereik en staat 
garant voor de interoperabiliteit van de 
producten die gebruik maken van de 
EnOcean-standaard. De EnOcean-stan-
daard voor draadloze communicatie is 
sterk gericht op verlichtings-, verwar-
mings- en klimaatregeling.

Centrale

Verschillende fabrikanten die met de 
EnOcean-standaard werken, bieden 
gateways aan voor montage op een 
DIN-rail of als standalone apparaat. 
Deze apparaten maken niet alleen een 
TCP/IP-verbinding met de router en 
met internet, maar bieden ook onder-
steuning voor het koppelen met andere 
bussystemen of protocollen zoals KNX, 
DALI of ModBus.

Apparaten

EnOcean ontwikkelt en levert batte-
rijloze draadloze modules en helpt 
fabrikanten van producten met betrouw-
bare en onderhoudsvrije draadloze 

sensoroplossingen, bijvoorbeeld scha-
kelaars met en zonder versleuteling, 
magneetcontacten, aanwezigheidsmel-
ders en temperatuursensoren. Vooral 
de verschillende energie-omzetters en 
draadloze modules die als ‘losse onder-
delen’ worden geleverd zijn interessant 
voor eigen ontwikkelingen.
Zo’n 150 fabrikanten leveren apparaten 

die voldoen aan de EnOcean-standaard 
(en de Europese regelgeving). Op de 
website van de EnOcean-Alliance vind 
je heel veel verschillende schakelaars, 
maar ook draadloze sensoren voor 
temperatuur, positie, aanwezigheid, 
licht, vochtigheid, klimaat, water, evenals 
actuatoren zoals dimmers, relais, servo-
motoren en ruimteregelaars.

ENOCEAN
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Apps

De software voor het besturen van de 
EnOcean-installatie met een pc of van 
veraf met een smartphone of tablet 
werkt met een koppeling met de gate-
ways van de verschillende fabrikanten.

Protocol/beveiliging

Het protocol is heel energiezuinig. Er 
wordt gebruik gemaakt van SRD bij 
868 MHz en voor veiligheidskritische 
toepassingen wordt AES128-versleute-
ling gebruikt.

Voor- en nadelen

Onderhoudsvrij, goed doordacht 
en modern draadloos systeem voor 
toepassing in de gebouw- en huisau-
tomatisering, en een overzichtelijke 
website met uitvoerige documentatie 
van de producten. Eigen ontwikke-
lingen worden goed ondersteund. Sterk 
gericht op de automatisering van 
verlichtings-, verwarmings-, klimaat- en 
luchtbehandelingssystemen.

ZigBee

ZigBee is een bijzonder eenvoudige 
en flexibele standaard voor draadloze 
communicatie, onder meer voor domo-
tica. Het is zeer energie-efficiënt, zodat 
het uitstekend geschikt is voor toepas-
sing in batterijgevoede apparaten. De 
incompatibiliteit vanwege de grote vari-
eteit van standaards en specificaties 
waarover vroeger voortdurend werd 
geklaagd is opgelost door het invoeren 
van profielen voor huis- en gebouwau-
tomatisering, Health Care, besturing 
van verlichting en andere toepassingen. 
Dat betekent dat alle deelnemers in 
een netwerk, die aan de eisen van een 
profiel voldoen, met elkaar (moeten) 
kunnen communiceren. Voor de huis-
automatisering zijn de profielen Home 
Automation, Light Link, Smart Energy en 
eventueel Health Care interessant.

Centrale

De centrale in een ZigBee-netwerk 
wordt de Coördinator (ZC) genoemd en 

vormt de stam van het netwerk en tege-
lijk de verbinding met andere netwerken 
(bijvoorbeeld het internet). In de Coör-
dinator is (ook beveiligingskritische) 
informatie over het netwerk opge-
slagen. De netwerken kunnen ster-, 
boom- en maasvormig worden ingericht, 
waarbij we in de beide laatstgenoemde 
netwerktypen ZigBee-Routers (ZR) de 
communicatie op netwerkniveau kunnen 
uitbreiden. De routers vormen knoop-
punten in het netwerk en distribueren 
de datapakketten tussen de coördinator 
en de randapparaten. De apparaten zelf 
routeren niet, maar kunnen alleen data 
ontvangen en verzenden.

Apparaten

In het ‘Home Automation’-gebied 
vinden we een lijst van circa 240 gecer-
tificeerde apparaten voor domotica: 
gateways, hubs en randapparaten. 
De lijst kan alleen dienen als startpunt 
voor het zoeken naar fabrikanten van 
ZigBee-gecertificeerde producten, want 
ze worden op de ZigBee-site alleen 
kort beschreven. Verdere informatie 
ontbreekt, vaak is er zelfs geen link naar 
de fabrikant. Als we bij de fabrikanten 
gaan zoeken, ontdekken we een aanbod 
van duizenden apparaten met de meest 
uiteenlopende eigenschappen.

ZIGBEE

ZIGBEE ZIGBEE
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Protocol/beveiliging

Het ZigBee-systeem gebruikt de 
wereldwijd toegelaten 2,4 GHz-band 
voor de communicatie. Bij de commu-
nicatie wordt de data in CCM-modus 
versleuteld met AES-128 volgens 
IEEE802.15.4.

Voor- en nadelen

Open standaard met veel ontwikkelmo-
gelijkheden en gereedschappen die, 
voor ervaren ontwikkelaars, oneindig 
veel toepassingsmogelijkheden bieden. 
Het zoeken naar apparaten is inge-
wikkeld en kost veel moeite. De 2,4 
GHz-ISM-band is wereldwijd toege-
laten, maar wordt ook door WLAN, 
Bluetooth, babyfoons en dergelijke 
gebruikt.

Z-Wave

Hoewel de Z-Wave-standaard in 
Denemarken ontwikkeld is, heeft de 
Z-Wave-alliantie haar hoofdkwartier in 
de USA. Circa veertig bedrijven zijn 
lid van deze associatie, die een groot 
aantal apparaten (meer dan 1500) en 
controllers aanbiedt. Het Z-Wave-sys-
teem is ideaal voor doe-het-zelvers 
(dat is niet onbelangrijk, want er zijn 
in de meeste Europese landen geen 
erkende installateurs voor Z-Wave). 

Veel Duits- en Engelstalige handboeken 
en tutorials helpen bij de planning en bij 
het inrichten van een Z-Wave-systeem 
voor domotica.

Centrale

Er is een aantal cloud-based ‘Smart 
Hubs’ (sommige daarvan zijn alleen 
beschikbaar tegen maandelijkse abon-
nementskosten). Verder zijn er hubs, 
gateways en home-controllers. Let 
er bij de keuze op of het betreffende 
apparaat ook voldoet aan de Europese 
eisen. Vooral de drie centrales van de 
leverancier HomeSeer uit de USA zijn 
interessant. Vanuit de behuizing van 
de kleine HomeTroller S2 lachen de 
USB-sockets van een Raspberry Pi 
2 ons toe. De controllers verschillen 
onderling qua beschikbare drivers/
plug-ins voor bepaalde functies (en 
qua prijs). Veel functies kunnen ook 
later bijgekocht worden. Het aanbod 
omvat ook enkele USB-sticks, waarmee 
‘vreemde’ controllers in een Z-netwerk 
kunnen worden opgenomen.

Apparaten

Bij de apparaten zien we dezelfde beper-
kingen als bij de controllers: niet alles wat 
wordt aangeboden is ook geschikt voor 
de Europese markt, omdat de gebruikte 

SRD-frequentie hier niet toegestaan is. 
Het zoeken naar en kiezen uit het grote 
aantal apparaten is niet gemakkelijk: op 
de internationale website kunnen we 
de apparaten sorteren op functie, maar 
niet op SRD-frequentie; op de Duitse 
website is het juist andersom.

Z-WAVE Z-WAVE Z-WAVE

Z-WAVE

Z-WAVE
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END

De batterijgevoede apparaten zijn 
te verdelen in de gebruikelijke func-
tiegroepen zoals licht/dimmen, 
schakelaars/druktoetsen, inbraakalarm, 
sensoren, verwarmingsthermostaten 
en besturing van rolluiken. Er zijn ook 
interessante ongewone functies zoals 
energiemeters, afstandsbedieningen, 
overstromingsalarmen, waterleiding-
kleppen, verlichtingsproducten met 
ingebouwde draadloze besturing en 
nog veel meer.
De hoofdcontroller is een speciale 
Z-Wave-SOC, die de transceiver 

voor draadloze communicatie, een 
8051-compatibele microcontroller en 
allerlei periferie-interfaces bevat.

Apps

De verkrijgbare controllers/hubs/gate-
ways zijn over het algemeen uitgerust 
met smartphone-apps en pc-software 
voor de besturing, controle en configu-
ratie.

Protocol/beveiliging

Z-Wave werkt met Frequency Shift 
Keying (FSK) met een frequentieafstand 

van 20 kHz. Daarbij worden datasnel-
heden tot 100 kbit/s gebruikt op 
verschillende frequenties. Het zendver-
mogen is begrensd tot enkele milliwatts, 
hoewel op de 868 MHz-SRD-band 
een duidelijk groter zendvermogen van 
25 mW is toegestaan. Toch zou de 
reikwijdte binnenshuis 40m moeten 
zijn. De communicatie werkt met een 
simpele standaardcodering; bevei-
ligde toepassingen zoals elektronische 
deursloten of dakramen werken met een 
apart TAN-systeem.

Voor- en nadelen

Het Z-Wave-systeem biedt een grote 
keuze aan apparaten, kan dankzij veel 
hulpbronnen gemakkelijk zelf ingericht 
worden en is erg goedkoop. De ontwikke-
ling van eigen controllers/randapparaten 
wordt goed ondersteund. De beschrij-
ving van de apparaten en centrales op 
de Z-Wave-site is erg mager, nauwkeu-
rige informatie (datasheets) moeten 
we zoeken bij de betreffende fabri-
kanten. Het selecteren van apparaten 
die geschikt zijn voor gebruik in Europa 
(SRD-frequentie) is erg lastig.

Met dank aan Elektor Magazine

18

h
o

m
e

autom
ation

 Z-WAVE



DB Series Subwoofers.
Precision. Accuracy. Power.

Bowers & Wilkins lanceert zijn meest krachtige serie subwoofers 
ooit; de DB Series. Voorzien van technologie vanuit de 800 
Diamond luidsprekers, krachtige versterkers met een vermogen 
van 2000 Watt en perfect in te regelen in elke opstelling en ruimte 
dankzij de speciale Bowers & Wilkins App. 

Laat u overtuigen bij een geautoriseerde Bowers & Wilkins dealer.

www.bowers-wilkins.nl/store



De Synology RT2600ac is een router met alle opties die u maar kunt wensen. Razendsnel 

draadloos internet tot 2,53 Gbps, maar ook een gebruikersinterface om de vingers bij af te 

likken. Een perfecte basis voor een stevig thuis- of klein zakelijk netwerk.

SYNOLOGY RT2600AC

Router de luxe
Om maar met de deur in huis te vallen: 
de gebruikersinterface van deze router. 
Mocht deze u op de een of andere 
manier bekend voorkomen, dan kan dat 
kloppen. Het besturingssysteem van de 
Synology RT2600ac is namelijk geba-

seerd op hetzelfde OS als u ook in de 
NASsen van dit merk aantreft. Hebt 
u toevallig een Synology NAS staan, 
dan voelt u zich direct helemaal thuis 
op de router. De basis van het appa-
raat wordt gevormd door een 1,7 GHz 

dual core-processor. Een deel van de 
netwerktaken is gewapend met hard-
wareversnelling. Aan de achterkant van 
de router treft u 4 Gigabit-poorten en 
één Gigabit WAN-poort aan. U sluit de 
RT2600ac via deze laatstgenoemde 

DE GEBRUIKERSINTERFACE IS EEN OUDE BEKENDE 

ALS U EEN NAS VAN SYNOLOGY HEBT STAAN.
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poort aan op het modem of de router 
van uw provider. Aan de draadloze kant 
heeft Synology gekozen voor WiFi ac 
(802.11ac, ook de oudere standaarden 
a, b, g en N worden ondersteund). 
Uiteindelijk zijn snelheden mogelijk tot 
800 Mbps op 2,4 Ghz en 1,73 Gbps op 
de 5 Ghz frequentieband. Combineren 
van beide banden levert de al genoemde 
maximale snelheid van 2,53 Gbps op.

Slim schakelen

Als vanzelfsprekend haalt u de genoem-
de maximum draadloze netwerksnelheid 
alleen in de buurt van de router. Neemt 
de afstand toe of komen er betonnen 
vloeren en muren tussen router en uw 
(mobiele) device te staan, dan neemt de 
snelheid af. Daarbij geldt dat er op een 
zeker moment een bepaald omslagpunt 
is, waarbij de signaalsterkte (en dus ook 
de doorvoersnelheid) van een 5 GHz 
signaal veel sneller afneemt dan een 
2,4 GHz signaal. Lagere frequenties 
dragen namelijk verder, dat is een vast 
natuurkundig gegeven. De RT2600ac 
beschikt daarom over een ‘slimme 
detectie’. Zodra de 5 GHz-band echt te 
langzaam wordt, wordt volautomatisch 
overgeschakeld naar een 2,4 GHz-ver-
binding met het gekoppelde draadloze 
apparaat. Zo kunt u zich zorgeloos met 
uw tablet of via WiFi verbonden smart-
phone door het hele huis bewegen en 
toch overal genieten van een optimale 
netwerksnelheid.

Router als netwerkopslag

De RT2600ac beschikt over een USB 
3.0-poort. Hierop kan een externe harde 
schijf worden aangesloten, waarmee u 
ook NAS-functionaliteit aan de router 
toevoegt. Omdat het besturingssys-
teem van de router zoals gezegd op 
dat van de Synology NASsen is geba-
seerd, kunnen apps uit die hoek ingezet 
worden voor bijvoorbeeld het maken 
van back-ups. Via de app CloudSta-
tion synchroniseert u gegevens op al 
uw apparaten. In real-time zelfs, dus 
als u zowel de app op de router instelt 
én de bijbehorende (gratis) tool op de 
computer hoeft u zich over een goede 
reservekopie geen zorgen meer te 
maken. Ook is de extern aangesloten 

van iedere standaard USB-printer een 
netwerkprinter die vanaf elke (op het 
netwerk aangesloten) computer is te 
gebruiken. De router ondersteunt een 
scala aan printers en printer-emulaties, 
dus het moet wel heel gek lopen als u 
uw printer niet aan de praat krijgt.

Mobiel internet en (of) een 

extra provider

Op de al genoemde USB 2.0-poorten 
kan ook een 3G/4G dongle aangesloten 
worden. Mocht u voor bijvoorbeeld uw 
dagelijkse werkzaamheden volledig 
afhankelijk zijn van een internetverbin-
ding, dan bouwt u hiermee een extra 
back-up voor internet in. Is er onver-
hoopt een storing bij uw provider van 
kabel, glasvezel of ADSL, dan scha-
kelt de router desgewenst over naar 
mobiel internet en kan er gewoon verder 
gewerkt worden. Ook is het mogelijk om 
twee WAN-poorten te definiëren op deze 
router. U raadt het al: eveneens bedoeld 
voor een secundaire internetverbinding. 
Misschien - al was het maar vanwege de 
extra abonnementskosten bij een andere 

schijf gewoon als netwerkshare beschik-
baar. Extra opslagruimte dus voor alle 
op het netwerk aangesloten apparaten. 
Omdat ook DLNA wordt ondersteund, 
behoort streaming van muziek en video 
eveneens tot de mogelijkheden. Inte-
ressant is het SD kaartslot, hiermee 
zorgt u voor netwerkopslagcapaciteit 
zonder dat een externe harde schijf 
nodig is. Met de huidige lage prijzen 
van geheugenkaartjes een interessante 
optie. Zeker als u niet van plan bent om 
Terabytes aan bestanden centraal te 
bewaren, maar bijvoorbeeld slechts een 
selectie aan noodzakelijke tools of een 
bescheiden bestandsback-up.

Printserver

Naast de USB 3.0-poort treft u op 
de RT2600ac ook een tweetal USB 
2.0-poorten aan. Daar zijn natuur-
lijk eveneens harde schijven op aan te 
sluiten, maar de doorvoersnelheid tijdens 
het lezen en schrijven van bestanden 
ligt dan wel een heel stuk lager. Op 
deze poorten zijn echter ook USB-prin-
ters aan te sluiten. Daarmee maakt u 

  WIFI, DE CIJFERTJES
Voor liefhebbers van cijfertjes zetten we de draadloze mogelijkheden van de 
RT2600ac even op een rijtje. Het 802.11a/b/g/n/ac-protocol in deze router 
maakt hoge doorvoersnelheden mogelijk. Dat is mede te danken aan MU-MIMO, 
een techniek waarbij meerdere gekoppelde apparaten via meerdere antennes een 
optimale datasnelheid voorgeschoteld krijgen. Daarnaast wordt in deze router 
gebruik gemaakt van ‘beam forming’. Ofwel: er wordt een gericht signaal naar een 
gekoppeld apparaat uitgestraald. Het zijn allemaal technieken die voor een meer 
stabiele en snellere draadloze netwerkverbinding moeten zorgen. Mocht u het 
willen, dan is tevens voorzien in WPS. Hiermee is via een druk op de knop (zowel 
op de router als het te koppelen apparaat) verbinding te maken zonder invoeren 
van een WiFi-wachtwoord.

Router de luxe

NEXT 
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provider - niet zo interessant voor thuis-
gebruikers. Maar wel voor bedrijven of 
eenpitters waarbij een niet-werkende 
internetverbinding simpelweg geld kost.

Controle

Zoals te verwachten beschikt een 
uitgebreide router als deze over even-
eens uitgebreide mogelijkheden om 
het beestje naar uw hand te zetten. Ten 
eerste is voorzien in ‘verkeerscontrole’ 
ofwel QoS. Hiermee kunt u aangeven 
welke netwerkactiviteiten voorrang 
hebben en welke minder belangrijk 
zijn. Stel u bent fervent downloader 
van torrents (uiteraard alleen de legale 
bestanden daarvan afkomstig). Op het 
moment dat er een serie stevige down-
loads loopt, wordt het ophalen van uw 
mail of het surfen over internet daardoor 

verschrikkelijk traag. Ook het down-
loaden van bijvoorbeeld een Windows 
update kan door het volledig dicht-
trekken van uw internetverbinding erg 
lang gaan duren. Door via QoS het 
torrent-downloadprotocol een zeer lage 
prioriteit te geven lost u dat probleem 
op. Zodra de router andere internetacti-
viteiten detecteert, krijgen die voorrang 
en wordt het downloadverkeer geremd. 
Op dezelfde manier is aan bepaalde 
andere cloudactiviteiten een priori-
teit toe te kennen. Wilt u bijvoorbeeld 
verzekerd zijn van een optimale beeld- 
en geluidsverbinding via bijvoorbeeld 
Skype, dan geeft u deze app voorrang.

Veilig

Om te voorkomen dat anderen op uw 
(thuis)netwerk of router inbreken is de 

RT2600ac voorzien van een scala aan 
beveiligingsmogelijkheden. Ten eerste 
is er een uitgebreide firewall, waarmee 
het gespuis buiten de deur wordt 
gehouden. Ook inlogbeveiligingen zijn 
aanwezig, zodat bijvoorbeeld na drie 
keer inloggen met een fout wacht-
woord een IP-adres wordt geblokkeerd. 
Desondanks adviseren we u met klem 
om ook déze router - hoe goed beveiligd 
ook - qua gebruikersinterface niet via 
de cloud bereikbaar te maken. Áls een 
hacker een achterdeurtje ontdekt krijgt 
hij of zij via deze centrale spil toegang 
tot uw compleet achterliggende 
netwerk en alle daarop aangesloten 
apparaten. Geen best scenario! Voor 
de liefhebbers geldt dat tevens voorzien 
is in uitgebreide VPN-mogelijkheden. 
Hiervoor installeert u via het Package 
Center (de appstore van de router) 
de daarvoor bedoelde app. Met VPN 
bouwt u een veilige, versleutelde verbin-
ding tussen uw (thuis)netwerk en een 
willekeurige verbinding vanuit de cloud 
op. Zo werkt u ook op uw vakantieadres 
in Benidorm gewoon met al uw netwerk-
mappen- en apparaten als zat u achter 
uw bureau thuis.

Ronald Smit

PRIJS
SYNOLOGY RT2600AC 	 €	254,-

SYNOLOGY, WWW.SYNOLOGY.NL
END

VIA PACKAGE CENTER VOEGT U EXTRA APPS TOE AAN DE ROUTER.
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Slimme huizen, gebouwen en auto’s (Connected domotica in nieuwe leefomgevingen)

Comfortabel, gezond en veilig wonen in het smarthome en daarbij flink op energie en water 
besparen. Een robothulp in het huishouden. Slimme kantoorgebouwen waarin het plezierig 
en ergonomisch werken is. De grootouder van tachtig of chronisch zieke die veel langer zelf-
standig thuis kan wonen. Een connected car die nauwkeurig navigeert, de inzittenden informeert 
en veilig rijdt: het zijn verdiensten van smarthomes, buildings, connected cars en domotica. 
Winkelprijs e 24,95.

ACD3-1000R Afstandsbediening + stekkerdoos schakelaars

Deze set bevat een 16-kanaals afstandsbediening met groeptoets (aan/uit) en 3 stekkerdoos 
schakelaars om verlichting of apparatuur tot 1000 Watt draadloos aan/uit te schakelen.
Winkelprijs e 54,99.

AGD2-3500R Afstandsbediening + stekkerdoos schakelaars (buiten)

Beide stekkerdoos schakelaars van deze set zijn IP44 spatwaterdicht en belastbaar tot 3500 
Watt. Met de afstandsbediening kunt u de aangesloten verlichting of apparaten aan/uit schakelen. 
Winkelprijs e 54,99.

Neem nu een jaarabonnement (print of combi) op Home 

Emotion. U ontvangt hiervoor zes keer het magazine Home 

Emotion en ontvangt het onderstaande welkomstgeschenk*

Neem nu een tweejaarabonnement (print of combi) op Home 

Emotion. U ontvangt hiervoor twaalf keer het magazine Home 

Emotion en ontvangt het onderstaande welkomstgeschenk*.

Kies het 
abonnement
dat bij u past!

Abonnementsprijzen (1 jaar) Nederland België
Home Emotion Print (incl. welkomstgeschenk*)	 €	29,95 €	34,95
Home Emotion Digitaal (excl. welkomstgeschenk) €	19,95 €	19,95
Home Emotion Combi (incl. welkomstgeschenk*) €	34,95 €	39,95

Abonnementsprijzen (2 jaar) Nederland België
Home Emotion Print (incl. welkomstgeschenk*) €	59,90 €	69,90
Home Emotion Digitaal (excl. welkomstgeschenk) €	39,90 €	39,90
Home Emotion Combi (incl. welkomstgeschenk*) €	69,90 €	79,90
*Zie hieronder, zolang de voorraad strekt.
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Het slim wonen in de digitale stad staat momenteel hoog op 
de agenda van beleidsmakers. Overal zijn er conferenties, 
steeds meer steden noemen zich digitaal en er is ook een 
digitale stedenagenda met een innoverende estafette door 
het gehele land. Gemeentelijke financiering, aparte subsi-
diestromen vanuit het rijk en de Europese commissie bieden 
de geldelijke mogelijkheden om pilots en projecten te reali-
seren. Binnen een periode van vijf jaar hoopt de overheid 
een netwerk van digitale steden over geheel Nederland uit te 
rollen. Informatietechnologie wordt gezien als de methode om 
de wereldwijde toenemende verstedelijking in goede banen 
te leiden. Grote economische kansen en beter & slim wonen 
voor de inwoners. Die moeten dan ook wel zelf daadwerkelijk, 
zoals in Barcelona en Madrid, kunnen participeren.

Wat is een slimme digitale stad?

In feite is een slimme stad of wijk gewoon een netwerkuitbrei-
ding van het smarthome. Bij het slimme huis ging het altijd 
al over groen bij energie- en watergebruik, binnenklimaat, 
veiligheid, verlichting, video, audio en communicatie door het 
gehele huis en gewoon lekker wonen met behulp van huis-

houdelijke domotica. Onlangs kwamen daar de gezondheid, 
leefstijl en welbevinden (de GLW) nog eens bij. En uitbreiding 
naar de slimme tuin mag in dit plaatje niet ontbreken. Voor het 
slimme kantoor, het smartoffice, geldt hetzelfde als het smart-
home.
Zoals gezegd nemen de mogelijkheden van slimme huizen 
gestadig toe door de vleugels uit te slaan naar de digitale 
gemeenschap. Dit via koppeling aan netwerken (draadloos en 
bekabeld), het combineren van sensoren en faciliteiten via het 
Internet of Things (IoT) en gegevensverwerking plus sharing 
(delen) op basis van Big Data.
De digital community van de wijk en/of stad voegen nog meer-
dere belangrijke woon- en leefaspecten toe:
• De mobiliteit. Geen issue voor een alleenstaand huis maar
 zeker wel bij de regeling van de verkeersstromen in de wijk
 en stad. Parkeren waar nodig met aanvullende oplossing 
 aanvullend transport en afhalen of bezorgen. Opstoppingen
 zijn te voorkomen en de optimale verkeersdoorgang per wijk
 of straat af te stemmen.
• De leefbaarheid buitenshuis. Dit betreft zowel het milieu,
 temperatuur, luchtkwaliteit, zon, schaduw, lichtval en

SLIM WONEN IN DE DIGITALE STAD

Van smarthome 
naar smart city

Het slimme huis is tegenwoordig geen alleenstaand kasteel meer. Nee, het ‘my home 

is my digital castle’ gaat steeds meer deel uitmaken van de digital community. Die 

gemeenschap is dan de wijk en/of de stad. En sensoren overal, het Internet of Things, 

slimme software en de overgang van vastgoed naar programmeerbaar flexgoed 

bevorderen de leefbaarheid, mobiliteit, veiligheid en gezondheid in de slimme 

digitale stad.
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 vochtigheid, geluidsbeheersing, het schoonhouden van de
 wijk en het tegengaan van overlast.
• Uitgebreidere veiligheid. Van buurtpreventie tot misdaad-
 bestrijding. Maar ook het voorkomen van ongelukken,
 baldadigheid, het bewaken van kinderen, ouderen en mensen 
 met beperkingen (psychisch of lichamelijk) behoren hiebij.  
 Het systeem kan tevens verwarde personen onderscheppen.
 Rampenbestrijding, waarschuwingen bij slecht weer en
 of andere calamiteiten gaan naadloos over in de digitale
 stadsveiligheid. Relatief nieuw is de ontwikkeling van een
 smart concept voor beveiliging van evenementen.
• De GLW. Gezondheid, Leefstijl en Welzijn behoren mede
 tot de publieke taak van de gemeente. Preventie, zorg aan
 huis, het organiseren van gezonde activiteiten en leefstijl 
 bijvoorbeeld. Verder past de transitie (zorg en regie naar de 
 gemeente) goed in het concept van de smart digital city.
• Groen en duurzaam. Straatverlichting, temperatuurbe-
 heersing, ventilatie, bevloeiing, CO2 neutraal, waterbeheer
 noem maar op, de digitale stad heeft het in de slimme vingers.
• Cultuur, kunst en uitgaan. Digitale steden kunnen gemakkelijk
 de city transformeren tot een belevende omgeving voor
 evenementen, het organiseren van sport en festivals,
 exposities en festival met sound, vision, light en water. Het
 uitgaansleven valt van te voren te bekijken met trailers en 
 zelfs in 3D of 360 graden. Boeken van films, theaters en
 wedstrijden in het stadion doe je online. Idem bij restaurants
 met vooraf een kijkje in de keuken en het zelfs het
 samenstellen van het eigen menu.
• Shopping. Breng de winkelstraten weer slim tot leven.
 Nog altijd willen de meeste mensen eerst kennis maken met
 producten alvorens hen aan te schaffen. Waar kan je deze
 zien, voelen en uitproberen. Juist ja, in de slimme winkelstraat.

 Aanvullend zijn de wandelroutes (buying traffic), parkeer- en 
 zit & eetgelegenheden. Bezorging thuis maakt het shopping-
 concept af.
Kortom, de digitale slimme stad vorm de logische aanvulling 
op het smarthome en -office. Ook hier geldt weer hetzelfde bij 
de slimme stadsparken als de tuinen bij de huizen.

Input van de burger is belangrijk

De verleiding is groot bij beleidsmakers om allemaal gewel-
dige slimme dingen voor de burgers te gaan bedenken. Dan 
dreigen er twee grote gevaren: 
1. De burger krijgt voorzieningen die hij/zij helemaal niet wil,
 geen feeling mee heeft of niet in staat is om deze te
 gebruiken.
2. Het alleen richten van de mogelijkheden en faciliteiten op 
 bepaalde in het oog springende probleemgroepen. Bijvoor-
 beeld de gezondheidsvoorzieningen bij ouderen uitsluitend
 op de immobiele mensen, zieken, gebrekkige en demente-
 renden. Dat is dan slechts 10% van de doelgroep. En de
 rest dan? Die kan er ook prima gebruik van maken om
 comfortabeler, gezonder en zelfstandig te wonen! Hetzelfde
 geldt voor de lagere sociale (SES)-groepen, allochtonen en
 asielzoekers. Zonde van het geld als (dure) projecten voor
 de smart city hierdoor mislukken.
Burgers hebben vaak al goede ideeën over hoe hun wijk en 
stad meer leefbaar, veiliger, gezonder, duurzamer en fraaier 
te maken. Gemeente inventariseer in deze wensen, toon de 
inspirerende mogelijkheden en leg de wet & regelgeving 
begrijpelijk uit.
De slimme burger die op eigen kracht participeert in het aanbod 
van de gemeente, dienstverleners en nutsvoorzieningen. 
De meeste gemeenten doen al burgerzaken, wijkbeheer en 
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inspraak bij (politieke) issues online en per app. Op buurt en 
wijkniveau zie je comités op Facebook, WhatsApp etc. die de 
eigen leefbaarheid, veiligheid en het milieu beheren. Hetzelfde 
geldt voor de zorg en leefstijl, informatievoorziening en onder-
wijs.
De Smart Citizen vormt een prima opstap naar een participa-
tiesamenleving. Uitgerust met slimme systemen om de eigen 
leefomgeving, duurzaamheid en zorg te monitoren plus mee te 
denken en daadwerkelijk invloed uit te oefenen maakt hij of zij 
een essentieel deel uit van de slimme stad.

Van vast- naar flexgoed

De gebouwen en inwoners vormen het kapitaal van de stad. 
Aan kapitaal dat vast zit heb je niet zoveel. Echter wel als je 
dit flexibel en efficiënt kunt inzetten. Hetzelfde geldt voor de 
bakstenen en het beton. Als de huizen, kantoren en andere 
panden slechts voor één doel geschikt zijn dreigt zowel over-
tollig als te kort al naar gelang de vraag verandert. Vastgoed 
wordt dan letterlijk een blok beton of steen om de stedelijke nek!
De aandacht gaat daarom steeds meer uit naar flexgoed. Dat 
zijn huizen en panden die je zowel veelzijdig kunt aanpassen 
als qua domotica kunt (her-)programmeren. Daarmee ontstaan 
drie interessante woon-, werk- en leefvormen:
1. Het multi-inzetbare gebouw. Van wonen en werken tot
 produceren.
2. Het meegroeiende pand. Dat kan zowel de hospitality op
 het gebied van woongenot en werkfaciliteiten (werk-
 omgeving volgt de gebruiker) zijn als het in de loop der jaren
 aanpassen voor de leeftijd en gezondheid van de bewoners.
3. Het huis of gebouw op maat. Bijvoorbeeld woongroepen
 voor mensen met beperkingen of handicap, complexen voor

 studenten en vluchtelingen, speciale bedrijfsruimten en
 recreatieve voorzieningen. 
Het smart concept voorziet in de connectiviteit, programmeer-
baarheid en flexibele bouw. Veel nieuwe woonwijken houden 
al rekening met het flexgoed-concept.

Infrastructuur

Geen smart city zonder een goede infrastructuur. Daarbij gaat 
het om connectivity, compatibiliteit, data sharing en gebruiks-
vriendelijkheid. Belangrijk is dat de netwerken voor thuis, 
onderweg in de stad en hospitality op de place to be optimaal 
met elkaar verbonden zijn en waar nodig de juiste gevraagde 
service bieden. De infrastructuur en nieuwe mogelijkheden 
zijn er vaak al. Denk aan de communicatienetwerken voor tele-
fonie, beeldbellen, social media, klantportalen en streaming 
internet aangevuld met het IoT. En de burgers beschikken 
over smartphones, slimme horloges of wearables, tablets, car 
navigation en smar tv’s. Je behoeft hen slechts op de juiste 
plek in te zetten en onderling te verbinden. IP en Ethernet 
voorzien in krachtige  op maat en functionaliteit programmeer-
bare netwerken. Sensoren, switchers, draadloos (WiFi, LiFi) 
en flexibele optische vezelkabels zijn gewoon beschikbaar. En 
apps van de stad zelf of voor speciale diensten zijn er vaak al. 

Slimme diensten

De burgerservices lopen in de digitale stad al grotendeels 
via de city website, facebook of andere online-voorzieningen. 
Beeldbellen met jouw gemeenteambtenaar, het wijkbestuur of 
de wijkagent is relatief normaal.
Het betalingsverkeer gaat naast de pinpas met direct contact 
steeds meer met de smartphone. Meldt afval, onveilige situ-
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aties, criminaliteit, overlast, ongevallen en kapotte zaken via 
WhatsApp. Volg thuis of onderweg de gemeenteraad. Geef 
je mening of stem mee. Wat is de snelste weg en waar is … 
te vinden? Vraag het de city-app met GPS en Augmented of 
Virtual Reality.

Slimme gezondheid in de stad

Ook hier eigenlijk hetgeen voor thuis geldt, gaat op grotere 
schaal ook op voor de wijk en stad. De gemeente heeft 
publieke taken bij het gezond houden van haar burgers en 
het bieden van preventieve en curatieve voorzieningen. Via 
de smart city krijgt de gemeente grip/regie op het aanbod, 
afstemming en voorzieningen in het kader van transitie. Een 
gezond leefmilieu, een gezonde leefstijl bevorderen en zorg 
aan huis optimaliseren worden standaard in de slimme stad.
Sensoren helpen bij het bewaken van ouderen en hulpbe-
hoevenden. Maar ook bij het verbeteren van de nazorg thuis, 
mantelzorg en meer zelfstandigheid voor mensen met beper-
kingen. Zie verder het artikel over E-Health in het smarthome.

Ook in 3D

De stad belevend verkennen of de juiste structuren lokaliseren 

in 3D. Dat kan tegenwoordig al in de digitale city Rotterdam 
met 3D Citymapping. Rotterdam 3D is een 3D-model van 
alle panden in de stad. Het is gebaseerd op het Hoogtebe-
stand Rotterdam en de BAG (Basisregistratie Adressen en 
Gebouwen). Het toegankelijk maken van deze data biedt 
Rotterdammers de mogelijkheid mee te bouwen aan de stad. 
De data zijn daarom compleet, actueel en gratis! Bestanden 
zijn per buurt te downloaden via de links. (Bron: http://www.
rotterdam.nl/rotterdam_3d).

Ondernemingsdossier

Als ondernemer last van of veel tijd kwijt met regel- en wetge-
ving? Het ondernemingsdossier van de digitale stad biedt 
uitkomst. Een digitaal ondernemingsdossier stelt een onder-
nemer in staat om bepaalde informatie uit de bedrijfsvoering 
eenmalig vast te leggen en meerdere keren beschikbaar te 
stellen aan overheden zoals toezichthouders en vergunning-
verleners.
De ondernemer bepaalt zelf welke overheden toegang hebben 
tot zijn Ondernemingsdossier. Het Ondernemingsdossier 
is en blijft dan ook van de ondernemer. Ook makkelijk voor 
toezichthouders. Die kunnen actuele gegevens raadplegen en 
controles op afstand uitvoeren. Extra veiligheid bij risicovolle 
bedrijven. 

De Digitale Stedenagenda

Om niet steeds het wiel te behoeven uitvinden, van elkaar te 
leren, te kunnen innoveren en afstemmen hebben VWS en de 
Nederlandse gemeenten een Digitale StedenAgenda (DSA) 
met rondtoer door de deelnemende steden opgezet. De 
DSA streeft naar een vitale en weerbare samenleving waarin 
burgers voor zichzelf zorgen, voor elkaar zorgen en samen 
optrekken om een prettige, leefbare samenleving te creëren. 
ICT biedt daarbij kansen op betere kwaliteit en meer maat-
werk, tegen lagere kosten. De gemeenten die zich binnen de 
DSA organiseren zien het als hun taak die kansen te pakken 
en structureel te implementeren in hun steden. Zie voor info: 
www.digitalestedenagenda.nl.
Belangrijke thema’s op de DSA zijn de bedrijvige, veilige, 
lerende, zorgzame, groene, regelluwe en onze stad. Het 
thema Open netwerken gaat over vrije toegang tot breed-
band internet, beveiliging van WiFi-netwerken, open data 
(standaarden voor en ontsluiting van datasets) en de Next 
Generation Netweken (NGN’s).

Een waar genot

Het slim wonen in de digitale stad kan het leven verrijken en 
zelfs tot een waar genot maken. Smart city’s zijn allerminst 
een eendagsvlieg. Zij hebben een grote potentie mits het alle-
maal niet in de technologie of fragmentatie verzandt en de 
burger interactief en innovatief mag meedenken. Op YouTube 
en internet zijn tal van interessante filmpjes en simulaties van 
slimme steden te vinden.

Ulco Schuurmans
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4K camera’s, slimme(re) huishoudelijke apparaten en de nieuwste generatie HD televisies 

- dat is een korte samenvatting van twee dagen Panasonic Convention in Frankfurt am 

Main. In het Kap Europa zijn we opnieuw te gast bij voor hét Europese evenement van 

de Japanse elektronicagigant. Bij dezen de highlights.

FRANKFURT 2017

Panasonic
Convention

Zoals voorgaande jaren - het is de 
derde editie op rij in het KAP Europa 
- wordt het startsein voor de twee-
daagse expo gegeven met een plenaire 
presentatie voor alle aanwezige media. 
Laurent Abadie, chairman en CEO van 
Panasonic Europa, neemt het woord. 
Uit zijn intro komt ten eerste een belang-
rijke focus voor innovatie van Panasonic 
naar voren: mobiliteit. Alles van WiFi 
in het vliegtuig tot smart applicaties 
in de auto, met een bruggetje naar 
nieuwe samenwerkingen van het merk: 
met Opensynergy en Ficosa. Opensy-
nergy is een specialist op het gebied 
van slimme software-oplossingen voor 
onderweg, terwijl Ficosa een multina-
tional is op het gebied van onderzoek, 

productie en vermarkting van elektronica 
in de auto. Later tijdens het evenement 
- en in dit artikel - zullen we zien in wat 
voor toekomstige ‘smart cities’ deze 
auto’s moeten gaan rijden.

Van concept naar product

Een tweede spreker is Yuki Kusimi, Vice 
President van Appliances. Zijn presen-
tatie slaat een brug van concepten 
naar producten. De ideeën achter 
technologie en innovatie zijn natuurlijk 
interessant, maar we zijn vooral in Frank-
furt voor de apparatuur die Panasonic 
op de markt gaat brengen in 2017. 
Vooral televisie, home audio en video en 
de nieuwste huishoudelijke innovaties 
trekken daarbij de aandacht.

UHD OLED

In Frankfurt wil Panasonic kwaliteit voor 
zich laten spreken. Kijkend naar die 
daadwerkelijke producten, is er bijvoor-
beeld veel aandacht voor de nieuwe 
OLED-televisies, met de EZW1004 
als frontrunner. Naar eigen zeggen de 
eerste HDR-geschikte Ultra-HD OLED 
ter wereld, die het volledige contrast- 
en kleurpotentieel van de nieuwste 
OLED-schermtechnologie ontgrendelt.
Centraal in de EZW1004 staat dan ook 
het Master HDR OLED-scherm, dat het 
scherm van voorganger CZ950 op twee 
belangrijke punten moet voorbijstreven. 
Ten eerste moet het de hoogste helder-
heid van traditionele OLED-schermen 
bijna verdubbelen. Daarnaast kan het 
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scherm bijna de volledige DCI-kleur-
ruimte weergeven. Die wordt algemeen 
erkend als essentieel onderdeel voor de 
productie van authentiek High Dynamic 
Range-beeld. Voor audioprestaties kan 
het model bogen op de Dynamic Blade 
Speakers dankzij een intensieve samen-
werking met Technics. 

UHD Blu-ray

Aanvullend op de tv-modellen wordt 
er ook een nieuwe Ultra HD Blu-ray-
speler onthuld, de DMP-UB404. Ultra 
HD Blu-ray is de nieuwe standaard, 
die niet alleen hoogwaardige beelden 
in 4K-resolutie produceert, maar ook 
de BT.2020-standaard ondersteunt. 
Het gamma is hierdoor breder, met 
diepere beelden en levendigere kleuren. 
Daarnaast zijn de Blu-ray-spelers voor-
bereid op toekomstige innovaties, zoals 
beelden in 8K. De Panasonic Hollywood 
Laboratory (PHL) Blu-ray R&D-ves-
tiging heeft een belangrijke bijdrage 
geleverd aan de ontwikkeling van de 
DMP-UB404. Voor meer flexibiliteit en 
gemak is de DMP-UB404 uitgerust met 
twee HDMI- uitgangen. Door het video- 
en audiosignaal te scheiden, worden 
beeld en geluid duidelijker en nauwkeu-
riger overgebracht. De DMP-UB404 
ondersteunt ook hoge- resolutie audio-
formaten zoals WAV, FLAC, ALAC en 
DSD, naast het populaire 4K Video on 
Demand (VOD). 

Soundbars

Als we toch even focussen op de betere 

video-ervaring, dan letten we natuurlijk 
ook op audio. Althans, wanneer we het 
over home cinema-beleving hebben. 
In Frankfurt presenteerde Panasonic 
namelijk voor het eerst twee nieuwe 
modellen soundbars: de SC-HTB688 
en de SC-HTB488 speakersystemen. 
De respectievelijk 3.1- en 2.1-kanaals 
systemen zijn via Bluetooth draad-
loos te verbinden met de bijbehorende 
subwoofer, en voorzien in onder meer 
Dolby Digital, DTS Digital Surround 
en Virtual Surround. Ze passen netjes 
onder de tv, maar zijn ook aan de muur 
te bevestigen. Daarnaast toonde het 
merk de gloednieuwe SC-SB1 Sound 
Bar, een compleet model met inge-
bouwde subwoofer. De SC-SB1 is een 
40 Watt 3-weg luidspreker die je met 
HDMI en 4K pass-through aan 4K UHD 
Blu-rayspelers en/of je televisie ver-
bindt. Met z’n bescheiden afmetingen 
van 43 x 5 x 12cm is het een compacte 
oplossing in de woonkamer, die boven-
dien met hi-res audio overweg kan.

Experience Fresh

Dat Panasonic ook in huishoudelijke 
apparatuur concepten in daadwerke-
lijke producten vertaalt, blijkt als we 
een kijkje nemen in de keuken van de 
Japanners. Onder de noemer Expe-
rience Fresh is er weer een hele serie 
aan producten die met name het 
creëren van voedingsrijke maaltijden 
hoog in het vaandel hebben. Wat je er 
vers instopt, komt er ook vers weer uit. 
In de ons inmiddels bekende ruimtes 
zien we weer volop hardware uitgestald. 
De nieuwste Panasonic-trucjes om je 
tanden grondiger te kunnen poetsen, je 
wasgoed zuiniger te reinigen of je baard 
soepeler te trimmen. Vooral de koel-
kasten (met slimme ledjes om je sla het 
idee te geven nog op de akker te liggen) 
en de blenders (die voedingsstoffen 
zelfstandig van schillen en andere afval 
scheiden) krijgen veel aandacht. 

Smart Home

Op het gebied van beveiliging kondigde 
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Panasonic een nieuwe camera aan, 
namelijk de KX-HNC800. Dit is een 
Full HD indoorcamera met een unieke 
functie: een schuifklepje waarmee je 
tijdelijk het opnemen van beeld en geluid 
kunt stopzetten. Bijvoorbeeld wanneer 
je vrienden over de vloer hebt. Daarnaast 
is de beveiligingscamera voorzien van 
een zogenaamde pre-recording feature, 
waarmee meer wordt opgenomen dan 
gemiddeld. Voordat de camera kan zien 
wat er gebeurt, begin het opnemen al 
twee seconden van tevoren. En dat kan 
heel gemakkelijk zijn wanneer er inbre-
kers zijn vastgelegd op beeld, want in 
dat geval kan elke seconde tellen. Ook 
kun je de camera aanzetten en door 
middel van two-way-communicatie 
met iemand anders in contact blijven. 
De KX-HNC800 kan worden gekop-
peld aan de hub van Panasonic, maar 
werkt ook met een groot aantal andere 
plugs, camera’s en sensoren die onder-
deel zijn van een smart home-netwerk, 
laat de fabrikant weten. De kijkhoek van 

de camera is 142 graden. In totaal kan 
er tot 145 uur aan materiaal worden 
opgenomen. Die opnames worden 
opgeslagen op een micro-sd-kaart. Ook 
kunnen de beelden opgeslagen worden 
in de cloud.

Smart Cities

Van de winkelvloer gaan we nog even 
terug naar de beursvloer. Niet al die 
smart devices in en om je woonkamer 
en hoe ze in de markt gezet kunnen 
worden, maar volledig uitgedachte 
steden voorzien van alle innovaties waar 
een duurzame toekomst om vraagt. 
Deze ‘Smart Cities’ vind je in meer-
dere landen, met Fujisawa Sustainable 
Smart Town (FSST) voorop, maar inmid-
dels ook Tsunashima (ook Japan), Lyon 
in Frankrijk en Denver in de Verenigde 
Staten. 
Ook dichter bij huis kom je de plannen 
van de Japanners tegen. Met iPads 
en een virtuele app gericht op een 
maquette nemen we kennis van het 

idee achter ‘Future Living Berlin’. De 
daken van het modelwijkje voor ons 
zijn voorzien van zonnepanelen. Aange-
vuld met warmtepompen en slimme 
opslagmogelijkheden moeten ze voor 
een ecologisch verantwoord systeem 
zorgen, waarbij iedereen wat meer stil 
staat bij het opwekken, opslaan en effi-
ciënt gebruiken van energie.

Stad van de toekomst

Smart Cities beperken zich niet tot 
slimme energieoplossingen. Een ‘urban 
environment’ van de toekomst breidt 
sharing als voornaamste insteek uit naar 
allerhande deelgebieden, waaronder 
informatie, architectuur, veiligheid, 
gezondheidszorg en mobiliteit. Voor 
dat laatste worden bijvoorbeeld elek-
trische auto’s en de smartscooters 
van Gogoro aangewend. Gogoro is 
een techbedrijf dat zich bezighoudt 
met precies datzelfde als de Smart 
Cities: het veranderen van de manieren 
waarop energie wordt gebruikt. De mili-
euvriendelijke scooters werden zo’n 
anderhalf jaar geleden in Taipei geïn-
troduceerd, zijn inmiddels ook in Berlijn 
te vinden en worden als onderdeel van 
het Amsterdam Smart City-initiatief 
ook naar onze hoofdstad gehaald. Bij 
een zogenaamd GoStation kun je van 
batterij wisselen, geleverd door - u raadt 
het al - Panasonic.

Rob Nijman & Ivo van den Broek
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De HEOS Bar is niet slechts een 
tv-soundbar met de allernieuwste 
signaalverwerking, versterking en 
drivers, het is ook een complete oplos-
sing voor het streamen van muziek 
en kan in een HEOS-multiroomsys-
teem worden geïntegreerd. Het is een 
ontwerp met drie kanalen, geschikt voor 
schermen van minimaal 127 cm en kan 
op een plank worden geplaatst of aan 
de muur worden gemonteerd. De Bar 
maakt gebruik van negen hoogwaardige 
drivers in een opstelling van 45 graden, 
zodat het geluid over de kamer wordt 
verdeeld.
Dezelfde Denon DSP-technologie die 
is toegepast in Denon’s AVRs zijn ook 
in de draadloze soundbar gebruikt om 
een indrukwekkend virtual surround 
sound te creëren. Deze unieke vorm 
van verwerking decodeert surround 
sound audio en gebruikt verwerkende 

algoritmes om ook zonder surround 
speakers aan te sluiten het audio-effect 
van een 5.1-kanaal te bereiken.

Multi-source

Dankzij vier 4K compatibele HDMI 
2.0a inputs is hij geschikt voor gebruik 
met multi-source, ultrahoge definitie 
AV-systemen (bijvoorbeeld met een 
Blu-rayspeler, settopbox en computer). 
Daarnaast zorgen Dolby True HD en 
DTS-HD Master Audio-verwerking 
ervoor dat de kwaliteit van het geluid net 
zo hoog is als die van het beeld. Ook 
is HEOS-muziekstreaming ingebouwd, 
waardoor je alles uit je eigen biblio-
theek kunt beluisteren, zelfs ‘beyond 
cd’ DSD. Maar ook streamingdiensten, 
waaronder Spotify en Tidal, muziek of 
direct vanaf een telefoon of tablet via 
Bluetooth en webradio behoren tot de 
mogelijkheden. 

Twee 
nieuwe 
ontwerpen!

HEOS BAR & HEOS SUBWOOFER

Denon introduceert met veel plezier twee 

nieuwe ontwerpen: de HEOS Bar en de 

HEOS Subwoofer. Ze staan garant voor een 

opwindende home cinemaervaring en een 

sensationele muziekkwaliteit. Bovendien 

bieden ze een nieuwe en innovatieve set 

aan functies.

HEOS Subwoofer

Ondertussen voegt de nieuwe HEOS 
Subwoofer, die zo ontworpen is dat hij 
perfect in de hele HEOS-collectie past 
een sterke en diepe bastoon aan iedere 
set-up - en omdat het een HEOS-pro-
duct is, is hij natuurlijk draadloos. De 
combinatie van twee op maat gemaakte 
5-1/13,5 cm drivers de smaakvolle 
Klasse D-versterking garandeert een 
heldere, kamervullende bastoon. Tegelij-
kertijd past het slanke ontwerp perfect 
in uw kamer, omdat het verticaal en hori-
zontaal kan worden gebruikt - u kunt de 
Bar zelfs onder uw bank leggen! Dankzij 
geavanceerde digitale signaalverwerking 
wordt het geluid voor iedere HEOS-con-
figuratie geoptimaliseerd. Bovendien zijn 
er voor meer ervaren gebruikers gede-
tailleerde instellingen beschikbaar.
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YAMAHA WXA-50 & WXC-50

MusicCast in 
compacte vorm

natie met inbouwspeakers. Kortom, als 
je in de woonkamer een minimum aan 
elektronische spullen wil plaatsen, dan 
zijn zowel de WXC-50 en - vooral - de 
WXA-50 te bekijken opties. Maar wat 
zijn nu de verschillen tussen de twee 
Yamaha-apparaten?

Heb je enkel speakers?

Werken met losse luidsprekers levert 
nog altijd de beste geluidskwaliteit, dat 
lijkt nog steeds de consensus. Maar wat 
als je geen zin hebt om je woonkamer 

kamers te koppelen zodat hetzelfde 
liedje op meerdere plaatsen te horen is.
De WXA-50 en WXC-50 zijn twee 
toestellen die beschikken over alle 
MusicCast-mogelijkheden (zie verder) 
en die bedoeld zijn voor mensen die 
wellicht reeds audioapparatuur bezitten. 
Maar wel even nuanceren, want ook 
als je absoluut niets qua hifi in huis 
hebt blijven ze interessant. Door hun 
compacte vorm en laag verbruik zijn 
beiden ideaal om weg te werken in 
een meubel of te gebruiken in combi-

Heel veel mensen zoeken een manier 
om muziek in meerdere kamers te 
beluisteren en te bedienen vanuit één 
app. Onder ‘muziek’ verstaan ze heel 
wat zaken: een streamingdienst zoals 
Spotify, internetradio, eigen bestanden 
over het netwerk of misschien muziek 
die vanaf de smartphone via Airplay of 
Bluetooth wordt aangeleverd. Er zijn 
aardig wat merken die hier een oplos-
sing voor hebben, incluis Yamaha. Hun 
MusicCast-platform biedt al die zaken, 
met de mogelijkheid om desgewenst 
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NEXT NEXT 

De Yamaha WXA-50 en WXC-50 zijn beide toestellen op 

de maat van de muziekliefhebber die wil luisteren naar 

streams en al speakers en eventueel een versterker bezit. 

Hun compacte vorm maakt ze bovendien interessant 

voor inbouwprojecten.

MusicCast in 
compacte vorm

op te vullen met de vereiste versterker 
en bronapparaat? Dan toch maar een 
paar draadloze speakers die moge-
lijk iets minder goed klinken? Dat hoeft 
niet, want er bestaat ook zoiets als 
miniversterkers met streamingfuncties 
ingebouwd. Je vindt ze bij de verschil-
lende merken in het multiroom-segment. 
Yamaha’s WXA-50 is zo een apparaat, 
een versterker in een zeer slanke behui-
zing die er behoorlijk anoniem uitziet. 
Dat maakt dit toestel heel geschikt om 
inbouwspeakers aan te sturen, maar je 

kunt hem eveneens in een tv-meubel 
verwerken. De WXA-50 is immers 
volledig via een app te besturen, ook 
als je hem wil in- en uitschakelen. Het is 
daarnaast mogelijk om het toestel via de 
ingebouwde (of een los IR-oog, via de 
aansluiting achteraan) te bedienen met 
de meegeleverde remote, ook als de 
WXA-50 zelf uit het zicht opgeborgen 
is.
De Yamaha WXA-50 is een veelzijdig 
toestel, want naast de vele streaming-
opties die ingebouwd zijn heb je 

voldoende aansluitingen om extern 
bronapparaten aan te sluiten. Je kunt 
de WXA-50 bijvoorbeeld koppelen aan 
een cd-speler, zodat je jouw collectie 
muziekschijfjes nog kunt beluisteren. 
Een mooi extraatje is dat je dan een cd 
eveneens kunt streamen naar een ander 
MusicCast-toestel, bijvoorbeeld een 
draadloze speaker in de keuken.
De Yamaha WXA-50 is daarmee een 
directe concurrent voor de Sonos 
Connect: Amp en de HEOS Amp. Een 
andere rivaal is de Soundtouch-compa-
tibele Bose SA-5.
Zowel de metalen behuizing als de 
achterkant van de WXA-50 geven 
een sterke indruk van kwaliteit. Het 
zijn degelijke luidsprekerterminals die 
we daar zien bijvoorbeeld, waar je ook 
dikkere luidsprekerkabel in kwijt kunt. 
Je kunt één paar speakers aansluiten, 
eventueel met een aparte subwoofer. Er 
zijn twee analoge cinchparen (een in- en 
uitgang) en een optische ingang. Ook 
handig voor wie naar eigen bestanden 
wil luisteren en geen NAS bezit: er is 
een USB-ingang waar je een USB-stick 
aan kunt hangen. Positief is hoe snel 
de WXA/WXC-50 een USB-stick navi-
geerbaar maakt, soms zit je daar heel 
lang op te wachten. De poort levert 
echter enkel 0,5 A, wat misschien wat te 
weinig is voor een 2,5 inch drive. Onze 
Samsung draagbare SSD kregen we in 
elk geval niet werkend, een USB-stickje 
wel.

Je hebt speakers én een versterker

De WXC-50 is een pure streamer of 
een digitale voorversterker, rollen die 
je selecteert via een schakelaar aan de 
achterzijde. Het heeft dus geen eindtrap 
ingebouwd en je kunt er geen luidspre-
kers rechtstreeks op aansluiten. Daar 
heb je nog een versterker met bijho-
rende luidsprekers voor nodig. Dit 
toestel, net zoals de Sonos Connect en 
HEOS Link, is het interessants als je 
reeds een goede hifiketen bezit waaraan 
je streamingopties wil toevoegen. Een 
troef van de WXC-50 is dat het als voor-
versterker kan functioneren, iets waar 
pakweg de Sonos Connect minder voor 
geschikt is.
Je sluit de WXC-50 op je versterker of 
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AV-receiver aan als een brontoestel. Dat 
kan op twee manieren: analoog via een 
cinchkabel (als je de DAC van WXC-50 
wil gebruiken of je een pure analoge 
versterker bezit) of digitaal via een S/
PDIF- of coaxiale kabel (een goede 
keuze als je versterker zelf over een 
goede DAC beschikt).
Qua vorm en uiterlijk lijkt de WXC-50 
zeer sterk op de WXA-50. De voorkant 
is zelfs identiek, incluis volumeregeling. 
Volume regelen via deze grote knop kan 
echter enkel als het apparaat ingesteld 
is als voorversterker. (Bij een eerste test-
beurt werkte deze volumeknop enkel op 
de analoge uitgang, wat niet conform 
de specificaties is. Na een reset func-
tioneerde hij wél altijd, zowel via de 
analoge als de digitale uitgangen).
Aan de achterkant zien we wel grote 
verschillen met de WXA-50. Er zijn er 
meer uitgangen, wat logisch is, omdat 
je net dit toestel zal combineren met 
een bijkomende versterker. Via de 
analoge en digitale ingangen kun je 
een cd-speler aansluiten maar bijvoor-
beeld ook een console of zelfs een tv. 
Net zoals bij de WXA-50 kun je aange-
sloten bronnen dan ook streamen 
naar andere MusicCast-toestellen. Zo 
wordt de WXC-50 een ‘ingang’ voor 

Yamaha. Dat kost relatief weinig en is 
heel klein en compact.

Wat is MusicCast?

De WXA-50 en WXC-50 werden vorig 
jaar in Milaan geïntroduceerd als deel van 
‘de tweede golf’ van MusicCast, zoals 
Yamaha dat noemde. Voor wie Music-
Cast niet kent: het is het streaming- en 
multiroomplatform van Yamaha dat door 
het Japanse merk op bijna alle nieuwe 
toestellen wordt ingebouwd. We 
hebben het dan over klassieke stereo-
toestellen, maar ook over AV-receivers, 
soundbars en draadloze speakers. 
Yamaha wil op deze manier een alter-
natief bieden voor Sonos, door de 
consument een assortiment van eerder 
klassieke audioproducten te bieden 
die hij kan combineren om zijn huis 
met muziek te vullen. Daarnaast heeft 
Yamaha ook enkele draadloze spea-
kers, maar die zijn naar ons gevoel iets 
minder een prioriteit bij het merk.
MusicCast is net zoals Sonos multi-
room en multisource. Dat wil zeggen 
dat je meerdere MusicCast-toestellen 
in je woning kunt plaatsen en in elke 
kamer muziek van andere bronnen 
kunt afspelen. Of, als er bijvoorbeeld 
een feestje plaatsvindt, hetzelfde liedje 
netjes synchroon in meerdere kamers 
laten horen. Een troef van MusicCast is 
dat het je héél veel bronnen van muziek 
aanbiedt. Naast streamingdiensten zijn 
Airplay en Bluetooth ook van de partij, 
al kun je niet Airplay-streams delen over 
verschillende kamers. Dit vanwege een 
beperking vanuit Apple, waardoor de 
enige manier om Airplay multiroom te 
beluisteren via iTunes verloopt. Het is 
een probleem waar elke Airplay-ge-
bruikende fabrikant mee worstelt.

Ook het afspelen van doordeweekse 
muziekformaten en hi-resformaten vormt 
absoluut geen probleem bij Music-
Cast. De ondersteuning van formaten 
is gewoonweg zeer breed. Zelfs 
DSD afspelen in volle kwaliteit kan bij 
MusicCast, althans bij bepaalde Music-
Cast-toestellen. Dit tweetal hoort daar 
ook bij. Aanvankelijk ondervonden 
we bij het testen problemen om onze 
DSD-bestanden over het netwerk af te 
spelen, wat een typisch probleem is. 
DLNA en hi-resformaten gaan niet altijd 
goed samen omdat niet elke NAS-fa-
brikant een goede DLNA-mediaserver 
implementeert. Uiteindelijk lukte het 
echter wel vanaf een Seagate Perso-
nalcloud. De DSD-bestanden afspelen 
vanaf USB ging trouwens feilloos.

Welke streamingdiensten?

De MusicCast-app zelf is vrij clean 
en helder, wat ideaal is voor gewoon 
gebruik door iedereen in het gezin. Dat 
laatste is wel belangrijk, want in veel 
gevallen luistert niet enkel de inwonende 
audioliefhebber naar een multiroom-sys-
teem. Ook de kinderen en de partner 
moeten er mee aan de slag. Gebruik 
dan bij voorkeur een tablet, want op een 
groter scherm zijn alle opties van de app 
helderder voorgesteld, met grote iconen 
die ook oudere gebruikers perfect 
kunnen lezen.
In de app koppel je elk MusicCast-toe-
stel aan een kamer, die op zijn beurt 
voorgesteld wordt door een grote foto. 
Je kunt daarbij kiezen uit een aantal 
beelden van ideale woningen die 
Yamaha aanlevert (verloren sokken of 
stukken speelgoed zijn nergens in zicht), 
maar ook foto’s die je zelf hebt gemaakt. 
Dat is een leuke extra waarmee je de 

niet-streamingbronnen 
tot je multiroom-mu-
zieksysteem.
Een draaitafel kun je 
echter niet zomaar 
aansluiten. De WXA-50 
noch de WXC-50 
hebben een phono-in-
gang. Er is wel een 
oplossing: plaats een 
phono-preamp tussen 
je draaitafel en de 
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MusicCast-app helemaal persoonlijk 
kunt maken.
Als het over streamingdiensten gaat 
heb je bij MusicCast op dit moment de 
keuze uit Napster, Juke (de dienst van 
Mediamarkt), Qobuz en Spotify. Dat is 
relatief beperkt, zeker vergeleken met 
vergelijkbare producten van Sonos, 
Bluesound en Samsung. Sonos pakt 
uit met tientallen ondersteunde dien-
sten, waaronder Apple Music, en ook 
de twee anderen hollen niet ver achter. 
De vraag is of iemand echt al die dien-
sten nodig heeft, maar de keuze hebben 
is toch belangrijk.
Met Spotify heeft Yamaha uiteraard 
wel de grootste in huis. Onlangs is 
bevestigd dat Deezer en Tidal worden 
toegevoegd. Maar ook SoundCloud is 
een belangrijke die we graag hadden 
gezien. We verstaan van Yamaha dat 
er nog een belangrijke toevoeging komt 
aan de lijst van streamingdiensten, maar 
het achterliggende bedrijf - het begint 
met een ‘A’ en houdt van producten 
die met een letter ‘i’ beginnen - moet 
nog zijn goedkeurig schenken, wat een 
traag proces blijkt te zijn. Ook andere 
ontbrekende diensten komen er aan, 
zeg Yamaha, maar dat zal ook nog even 
duren.
Qobuz-integratie is voor audiofielen wel 
heel belangrijk, zeker omdat Yamaha 
het streamen van aangekochte hi-res-
titels bij Qobuz toelaat. Daarvoor moet 
je wel een Qobuz Sublime-abonnement 
nemen.
Via de MusicCast-app heb je ook 
toegang tot internetradio. Ook de 

in de brouwerij als blijkt dat die kleine 
luidsprekers helemaal niet laag kunnen 
duiken. Het is akoestisch bedrog, maar 
in sommige situaties en voor sommige 
oren vast welkom.
Heel wat mensen zullen de geavan-
ceerde instellingen negeren, maar ze 
laten wel toe een systeem te bouwen 
dat tot in de fijne puntjes afgeregeld 
is. Dat je bijvoorbeeld per bron - zowel 
streaming als aangesloten - een ingang-
sniveau kunt bepalen is echt wel handig 
in sommige situaties. Ook zaken als het 
startvolume en balanceregelingen zijn 

radiostations van België en Nederland 
zijn goed vertegenwoordigd, zodat de 
WXA-50 en WXC-50 probleemloos 
je radiotuner kunnen vervangen. Leuk 
is dat de app je al in het overzicht van 
het radiostation vertelt in welke kwaliteit 
ze streamen. Dat is iets dat je vaak pas 
bij het beluisteren (of zelfs nooit) kunt 
ontdekken.

Veel instellingen

Als we de WXA-50 en WXC-50 tegen-
over hun concurrenten plaatsen zien 
we toch wat verschillen. Een belangrijk 
punt van onderscheid is dat Yamaha je 
heel wat meer controle biedt over hun 
toestellen. Zo kun je bij de WXA-50 
het geluid relatief uitgebreid aanpassen 
aan je smaak en de situatie. Ook de 
WXC-50 heeft aardig wat instellingen, 
al zijn bepaalde enkel te selecteren als 
je het toestel in pre-ampmodus gebruikt.
Het mooie is dat al die extra instel-
lingen je niet meteen lastigvallen. Pas 
als je dieper graaft in de app kom je ze 
tegen, wat precies goed is. De geavan-
ceerde opties zijn overigens ook via de 
webbrowser bereikbaar. Dat laatste is 
weer een handigheid die custom instal-
lers op prijs zullen stellen.
De geavanceerde instellingen zijn voor 
deze type toestellen heel uitgebreid. 
Naast een aantal equalizerinstellingen, 
zijn er handige functies die een groot 
verschil aan de klank brengen. Zoals een 
bassboost die best handig is als je heel 
kleine speakers aan de WXA-50 brengt. 
Dit inschakelen maakt de klank er niet 
verfijnder op, maar brengt wel wat leven NEXT NEXT 
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handig, met name als je bezig bent met 
een inbouw of custom install-project. 
Dit maakt weer duidelijk dat Yamaha bij 
het ontwerpen van deze toestellen niet 
enkel dacht aan de doorsnee consu-
ment die in zijn woonkamer wil luisteren, 
maar ook aan de professionele markt. 
De WXA-50 en WXC-50 zijn daarom 
bijvoorbeeld best relevant voor hore-
ca-installaties.

Aan de slag

Voor onze test kregen we zowel de 
WXA-50 als de WXC-50 op bezoek. 
De Yamaha-versterker koppelden we 
aan een set Rubicon 6-speakers van 
Dali. We willen ook ontdekken of de 
Yamaha’s goed in staat zijn om externe 
bronnen te streamen, want dat verloopt 
bij multiroomtoestellen vaak niet zo 
goed. Daarom hangen we aan de 
WXA-50 een Denon DCD-1600NE 
cd-speler aan de analoge ingangen 
en (we maken het graag complex) 
een Marantz NA8005 die de rol van 
USB-DAC speelt voor een Raspberry 
Pi Roon-eindpunt. De WXC-50 hangen 
we wat onconventioneel via optisch aan 
een Chord Mojo en dan een HiFiman 
HE-760-koptelefoon. Dat zijn zeker 
geen doorsnee combinaties, maar 

de bedoeling is om meerdere scena-
rio’s uit te proberen. Het is meteen het 
nadeel van het testen van zeer veelzij-
dige toestellen zoals deze… je moet 
veel meer diversiteit in het testen voor-
zien. Tegelijkertijd toont deze noodzaak 
ook aan dat je met deze Yamaha’s (en 
bij uitbreiding de meeste gelijkaardige 
multiroom-producten) gewoonweg 
bijzonder veel kanten uit kan.
Over de algemene bediening hadden 
we het al deels. Die is bij MusicCast 
behoorlijk goed. De app is echt wel 
helder, met als enige minpuntje dat je 
een paar keer moet tikken vooraleer je 
kunt zoeken naar muziek. Dat kan ook 
enkel per streamingdienst. De univer-
sele zoekfunctie van Sonos is dan net 
iets straffer, zeker als je geabonneerd 
bent op meerdere diensten én een 
eigen muziekbibliotheek bezit.
Je zit ook nooit echt te wachten op de 
MusicCast-app, en dat is heel fijn in 
het dagelijkse gebruik. Je tikt op het 
scherm en de muziek begint te spelen. 
Dit overigens zowel via een bekabelde 
verbinding als over WiFi.
Als het over de setup gaat, dan kan je 
niet echt stellen dat Yamaha het moei-
lijk heeft gemaakt. Je doorloopt een 
kort stappenplan, waarbij de enige 

fysieke inspanning het vijf seconden 
ingedrukt houden van een knop is. 
We ondervonden wel dat het instellen 
probleemloos verliep via een iPad, 
terwijl het via Android wat meer voeten 
in de aarde had.
Yamaha heeft bovendien veel oog voor 
details, wat het gebruik van de app 
nog aangenamer maakt. Neem nu de 
volumeregeling: als je deze in de app 
verhoogt, dan verspringt het volume niet 
meteen naar het nieuwe hogere niveau. 
De aanpassing verloopt geleidelijk en 
stopt als je jouw vinger van het scherm 
neemt, waardoor je heel exact kunt 
afregelen. Verlaag je het volume, dan 
verspringt het volume wel meteen naar 
het lagere punt. Dat is gewoon heel slim 
en nuttig in het echte leven. (Wie toch 
liever van de klassieke aanpak houdt, 
via de instellingen kun je de volumeknop 
gewoon lineair laten reageren).

Afgeronde klank

We waren onder de indruk van hoe goed 
de WXA-50 de Dali Rubicon 6’en weet 
aan te sturen. Nochtans zijn dat spea-
kers die toch aardig wat hoger zitten 
qua prijsklasse en meer vragen om goed 
aan te sturen. Bij normale luistervolumes 
hadden we niet de indruk dat de Yama-
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YAMAHA WXA-50 E 549,-
YAMAHA WXC-50 E 399,- 

YAMAHA, WWW.YAMAHA.NL

ha-versterker in de problemen kwam. 
Het klonk misschien niet zo volmaakt 
als bijvoorbeeld de combinatie van de 
Dali’s met een NAD C390DD, maar 
vergeleken met de Sonos Connect was 
de WXA-50 veel minder hard van klank. 
Je hebt veel minder het gevoel naar een 
compromisversterker te luisteren.
Ook goed klonk het als we een externe 
bron digitaal aansloten. De Yama-
ha’s gebruiken de ESS9006-chip, een 
duurdere chip die in het verleden in 
de Avantage-premiumlijn van Yamaha 
werd gebruikt. Het is moeilijk te zeggen 
of net dat onderdeel sterk bepalend is, 
maar het draagt er vast aan bij. Het viel 
ons ook op dat het MusicCast-platform 
heel robuust is bij het streamen van een 
externe bron, zoals een cd-speler, naar 
een ander MusicCast-toestel. Ook blijft 
de stream heel synchroon, wat niet altijd 
de norm is. Een minpuntje hier is dat je 
niet vanuit een andere zone een externe 
bron rechtstreeks kunt selecteren. Wil 
je een cd uitsluitend beluisteren op de 
WXC-50 (of bijvoorbeeld een Music-
Cast-speaker) en de cd-speler hangt op 
de WXA-50, dan moet je beide zones 
koppelen en dan het volume op de 
versterker dempen. Dat is omslachtig, 
zeker vergeleken met Sonos waar je in 

een zone wel direct een bron die aange-
sloten is op een andere zone direct kunt 
selecteren. Hopelijk iets dat Yamaha 
met een software-update kan oplossen, 
al is het ook niet echt een dealbreaker. 
Het hangt er allemaal vanaf hoe belang-
rijk je het vindt om een externe bron aan 
te sluiten (wat zeker niet altijd wordt 
gedaan bij multiroom-systemen) én dat 
je die naar een andere zone wil streamen.

Conclusie

Zowel de WXA-50 als de WXC-50 zijn 
bijzonder flexibele toestellen die je in 
heel wat situaties kunt gebruiken, zowel 
thuis maar ook in instap CI-situaties. Ze 
verruimen enorm de mogelijkheden die 
je hebt met MusicCast, waardoor ze 
ook heel het Yamaha MusicCast-plat-
form versterken. Je zou bijvoorbeeld met 
de WXA-50 speakers in de tuin kunnen 
aansturen, om maar iets te zeggen 
(zolang de versterker maar binnen staat, 
uiteraard), of luidsprekers ingebouwd 
in het plafond van een keuken. Zaken 
als het geringe verbruik en bescheiden 
warmte-ontwikkeling, de IR-remote-
functies en de volledige app-besturing 
maken beide toestellen heel interessant 
als je iets zoekt dat je volledig onzicht-
baar wil integreren in een interieur. Ze 

zijn ook compact genoeg dat je ze wel 
in het zicht kunt laten staan, zonder dat 
ze de woonkamer domineren.
De WXA-50 is voor zijn prijsklasse een 
steengoede versterker die probleem-
loos de meeste speakers aanstuurt. Bij 
wat goedkopere luidsprekers moet je 
zeker in de geavanceerde instellingen 
duiken, want met wat tweaken kun je 
iets meer leven uit die speakers krijgen. 
Interessant is ook de optie om kleinere 
luidsprekers te laten ondersteunen met 
een actieve subwoofer, wat kan via de 
sub-uitgang. Spreken we over multi-
roomversterkers, dan is deze Yamaha 
duidelijk één van de beste keuzes.
Als je eerder een manier zoekt om je 
bestaande hifi-set uit te breiden met 
ongeveer elke streamingoptie denkbaar, 
dan zit je goed met de WXC-50. Qua 
ingangen en uitgangen bezit dit toestel 
alles wat je kunt bedenken, en de klank-
kwaliteit via de analoge uitgang is meer 
dan een klein beetje ok.

Jamie Biesemans
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NEXT NEXT 

In deze review bekijken we de Nubo Cam, een IP-camera van Panasonic. Deze camera valt 

niet alleen op door zijn design, maar ook door 4G-connectiviteit en IFTTT-protocollen.

PANASONIC NUBO CAM

Een heel 
goed product

De Nubo Cam is een kleine slimme 
camera die je volgens Panasonic werke-
lijk overal kunt neerzetten of ophangen. 
Binnen en buiten, want hij is redelijk 
waterdicht. Maar ook buiten het bereik 
van een WiFi-netwerk, wat voor vrijwel 
alle andere IP-camera’s onmogelijk is. 
De Nubo Cam heeft een meegeleverde 
Vodafone simkaart aan boord. Gebeur-
tenissen die de camera registreert 
worden zo via het mobiele internet, 
4G LTE, doorgestuurd naar een smart-
phone. Je kunt de Nubo Cam dus ook 
buiten aan een tuinhuisje ophangen, of 
in een hotelkamer, of zelfs op een boot. 
Zolang er maar WiFi of 4G is en natuur-
lijk niet te vergeten: stroom. Dit biedt de 

mogelijkheid om deze camera overal in 
Europa (de reikwijdte van de simkaart) 
neer te zetten, zolang er maar elektrici-
teit voorhanden is. 4G en ook 3G zijn 
vrijwel overal in de lucht. De camera 
werkt ook op 3G-netwerken, alleen wel 
wat langzamer.

Bedragen

De camera zelf kost 349 euro, wat flink 
aan de hoge kant is voor een IP-ca-
mera. Wil je tien dagen video kunnen 
terugkijken in de cloud, dan betaal 
je per maand 9,99 euro. Wil je een 
maand kunnen terugkijken, dan stijgt 
dat bedrag naar 29,99 euro en wil je 
negentig dagen je video’s in de cloud 

kunnen terugkijken, dan betaal je 99,99 
euro per maand. Bij deze bedragen 
hoort ook het terugkijken van ‘mobiele 
events’. Dat staat voor dertig seconden 
kijken naar video die via de 4G-con-
nectie wordt verstuurd. Voor een 
camera die is verbonden met WiFi, is dit 
overigens onbeperkt. Maar kijk je een 
paar minuten wat er gebeurt voor de 
camera via de 4G-connectie, dan ben 
je wel beperkt. Met een paar minuten 
via je smartphone kijken wat er voor de 
camera gebeurt, zorgt er zo wel voor dat 
je snel een paar mobiele ‘events’ verder 
bent. Bij het goedkoopste abonnement 
krijg je 250 ‘events’ per maand, dus 125 
minuten. Dat aantal stijgt met de cloud-
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prijzen mee: het middelste abonnement 
heeft 1000 ‘events’ en het duurste 
5000 ‘events’. Met dat laatste abon-
nement kun je dus bijna 42 uur video 
terugkijken via 4G.
Echter, je kunt er ook voor kiezen om 
helemaal geen abonnement te betalen 
en er gewoon een sd-kaart in te stoppen 
die de video opneemt. Als je ook de 
4G-connectie laat voor wat hij is en de 
Nubo Cam op het thuis WiFi netwerk 
aansluit, ben je geen maandelijkse 
kosten kwijt. Dat heeft wel het risico 
dat een dief die er met de Nubo Cam 
vandoor gaat, ook het bewijs meeneemt 
want de beelden worden dan nergens 
anders, dan op de interne sd-kaart zelf, 
opgeslagen.

Het design

Het Nederlandse design mogen we 
gerust opvallend noemen. Het is in 
wiskundige termen een gelijkbenig 
trapezium, zeg maar een soort afge-
platte piramide. De basis is breder dan 
de top. De camera is in een witte behui-
zing vervat, met het Panasonic-logo 
prominent aan de voorkant. De voorkant 
is verder voornamelijk zwart. Eigenlijk 
was wit hier mooier geweest, in de stijl 
van de rest van de behuizing. Maar we 
hebben daar verder geen problemen 
mee.
De achterkant is opvallend. Die is van 
metaal met een soort rooster, en een 
sterke magneet in het midden. Je kunt 
de Nubo dus heel makkelijk op een koel-

kast of een metalen strip ‘plakken’. De 
magneet is sterk genoeg om de camera 
op zijn plek te houden. Het geribbelde 
rooster wordt na verloop van tijd warm. 
Dat is ook precies de bedoeling ervan: 
warmte van de camera en de interne 
elektronica afvoeren. Het metalen 
raster maakt de camera nogal zwaar. 
Dat vinden we geen probleem; hij staat 
daarom vrij stevig. En aangezien hij geen 
standaard of sokkel heeft, is dat belang-
rijk. Aan de rechter zijkant komen we 
een rastertje tegen. Daarachter bevindt 
zich de speaker. De micforoon is bijna 
onzichtbaar achter een gaatje in de 
zwarte voorkant weggewerkt. Via micro-
foon en speaker kan er via de Nubo 
Cam gesproken worden met iemand die 
voor de camera staat.
De onderkant van de camera is ook een 
vermelding waard. Die moet je namelijk 
zelf waterdicht maken. De USB-laad-
kabel gaat in een diepe sleuf, die je met 
een bijgeleverd stukje rubber zelf moet 
afdekken. Zo kan de Nubo Cam ook 
buiten worden opgehangen. Panasonic 
belooft dat hij stormen kan weerstaan, 
maar er wordt ook gewaarschuwd: de 
camera kan niet zwemmen. De Nubo 
Cam is voorzien van een IP64-certifi-
catie.

Montage en installatie

Installatie van de Nubo is erg makkelijk. 
Vanwege de stevige behuizing kun je de 
Nubo gewoon op een kast of een plank 
neerzetten. Ook de magneet aan de 
achterzijde kan gebruikt worden om hem 
aan een metalen oppervlak te hangen. 
Als dat niet voorhanden is, kun je een 
metalen stripje kopen en dat ergens op 
een muur schroeven. De Nubo Cam 
hoef je er dan alleen nog maar met zijn 
magneet tegenaan te ‘plakken’.
Wie de camera buiten wil ophangen, 
kan beter de Nubo Mount gebruiken. 
Deze is los in de winkel te verkrijgen en 
kost dertig euro. Het is een flexibel in 
te stellen ring en een bevestigingsplaat-
je dat ergens tegenaan kan worden 
geschroefd. De Nubo Cam kan daar 
aan worden gehangen, zodat hij vanaf 
een hoge plek aan een muur of zelfs 
aan een plafond kan worden bevestigd. 
Zolang er maar stroom voorhanden is, 
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kan de camera overal worden opge-
hangen of neergezet.
Na het monteren, is het installeren van 
de WiFi-verbinding en de app noodza-
kelijk. Dat wijst zichzelf en is niet al te 
moeilijk. Wel is het oppassen bij het 
begin, als je moet kiezen voor een ‘free-
mium’ of een betaald abonnement. Deze 
keuze moet je meteen goed doen, want 
het is niet zo makkelijk terug te draaien. 
Daarvoor moet eerst de camera worden 
gereset en moet je de onderkant er 
vanaf schroeven om hem te resetten. 
Aangezien er een gratis proefperiode 
bij de Nubo Cam hoort, is het beter om 
een betaald abonnement te nemen; in 
het begin kost dat toch niks en later 
kun je dat eventueel weer wijzigen in 
freemium. Maar van freemium wijzigen 
in een betaald abonnement vergt een 
schroevendraaier.

De app en IFTT

De app biedt een eenvoudige interface 
waarin je niet al teveel kunt instellen. 
Start je hem, dan krijg je meteen beeld 
op de onderste helft van het scherm. Op 
de bovenste helft zie je een dikke rode 
knop ‘disarmed’ of een dikke blauwe 
knop ‘armed’. De kleuren niet erg 
logisch zijn, Nubo had ze beter kunnen 
omdraaien. Druk op die knop, en de 
camera gaat opnemen en notificaties 
doorzenden als hij is ‘gewapend’. Tik je 
op het beeld, dan komen er twee nieuwe 
knoppen tevoorschijn: vastleggen en 
‘tap om te spreken’. Bij vastleggen 
begint de camera beelden op te nemen, 
bij ‘tap om te spreken’ kun je via de luid-
spreker van de Nubo Cam via je eigen 
smartphone praten met iemand die bij 
de camera is.
Onder het beeld zijn drie knoppen: een 
huisje, een bel en een instellingenicoon. 
Het huisje is gewoon de hierboven 
beschreven homepage met het beeld 
en de armed/disarmed-knop. Bij de 
bel is een overzicht van de opgenomen 
beelden te zien, die zijn vastgelegd in 
de ‘armed’ status. Die beelden kun je 
desgewenst downloaden, delen via 
e-mail of een andere app, of verwijderen.
Bij de instellingen is te zien hoe het 
staat met je abonnement. Hoeveel WiFi-
events, mobiele events en dagen heb je 

is nog veel meer mogelijk. Je kunt een 
hele serie acties in gang zetten als er iets 
gebeurt. Dat moet je dan zelf aanmaken 
binnen IFTTT. De standaard-apps die 
al beschikbaar zijn, zijn al best nuttig. 
Zo kun je jezelf een e-mail laten sturen 
als de Nubo Cam een beweging of een 
geluid ontdekt, of je kunt jezelf een sms 
laten sturen. Een IFTTT-app die we wat 
minder begrijpen is deze: ‘Arm all my 
Nubo’s when an astronaut exits space.’ 
Tja. Als iemand je later vraagt waar je 
was toen André Kuipers weer landde 
in Kazachstan, heb je er in ieder geval 
beelden bij. Nuttiger lijkt het ons dat je 
alle bewegings- en geluidsnotificaties in 
een spreadsheet op Google Drive kunt 
laten zetten.

nog in je abonnement ter beschikking. Je 
account kan hier worden ingesteld en er 
kan desgewenst nog een Nubo Cam of 
meerdere camera’s aan worden toege-
voegd in dit scherm. De knop ‘apps en 
integrations’ brengt je naar IFTTT. 
IFTTT is de afkorting voor If This, Then 
That. Het is een protocol waarmee je via 
de Nubo Cam andere slimme apparaten 
in huis kunt aansturen. Als de Nubo Cam 
beweging ontdekt, kan hij bijvoorbeeld 
al je Philips Hue-lampen aanzetten. 
Ook is het mogelijk om via IFTTT een 
‘geofence’ in te stellen. Als je je huis 
verlaat, gaat de Nubo Cam automatisch 
aan zodra je je buiten een bepaalde 
omtrek rondom je huis begeeft. En hij 
gaat weer uit als je thuiskomt. Via IFTTT 

NEXT NEXT 
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Kwaliteit en gebruik

De Nubo Cam voelt degelijk aan, de 
app is goed doordacht en de koppeling 
met IFTTT breidt het aantal mogelijk-
heden op een handige manier sterk uit. 
Panasonic doet zijn naam als leveran-
cier van kwaliteitsproducten gestand 
met dit product. De mogelijkheid om 4G 
te gebruiken is interessant voor mensen 
die geen WiFi-netwerk tot hun beschik-
king hebben, en maakt de camera 
handig voor reizigers die hun spullen in 
de gaten willen houden in bijvoorbeeld 
een hotelkamer.
De kwaliteit van de beelden is goed. 
De camera neemt via WiFi op met een 
resolutie van 1080 pixels, op 3G en 4G 
wordt die kwaliteit ietwat verlaagd naar 
720 pixels. Dat is nog altijd HD, dus 
het levert herkenbare beelden op. Niet 

korrelig, maar het is wel de vraag of bij 
inzoomen gezichten herkenbaar zijn.
Op WiFi worden er 15 frames per 
seconde vastgelegd, op 3G en 4G daalt 
dat naar 5 frames per seconde. Op die 
manier wordt weliswaar bespaard op de 
verbindingskosten, maar toch vragen 
we ons af of dit laatste niet te weinig 
is om een gebeurtenis goed in beeld 
te krijgen. Voor een normaal filmpje dat 
met een smartphone wordt gemaakt, is 
de standaard 30 frames per seconde.
De 138-graden groothoeklens zorgt 
ervoor dat een hele kamer goed in beeld 
komt. Daarbij belooft Panasonic dat de 
camera zelf ontdekt wat relevant is en 
wat niet. Een voorbij waaiend blaadje 
zal geen notificatie opleveren, maar een 
persoon wordt gedetecteerd. Dit komt 
overeen met onze ervaringen, hoewel 

de camera er ook weleens naast zit met 
zijn notificaties. Maar: liever een te veel 
dan een te weinig, bij dit soort automati-
sche camera’s.
De Nubo Cam maakt goede nacht-
beelden. Ze worden in dat geval 
zwartwit. De infraroodstralers rondom 
de camera maken dat alles en iedereen 
goed in beeld komen. Dat wil zeggen tot 
een meter of tien. Wat moet volstaan in 
een normale woning of tuin. De kwali-
teit van de audio is in orde, al vinden we 
wel dat de Nubo Cam wat zacht is inge-
steld. Wil je dat iemand je goed hoort 
via de Nubo Cam, dan moet je hard 
praten in je smartphone.

Conclusie

De Nubo Cam is een goed product. De 
mogelijkheden zijn groter dan bij veel 
andere IP-camera’s. 4G, de magneet 
op de achterkant en de waterbestendig-
heid maken dat deze camera weleens 
nieuwe markten kan aanboren. De 
koppeling met IFTTT is handig en, wat 
ons betreft, bijna verplicht bij smart 
home devices. De prijs van de camera 
is wel aan de hoge kant. Een Nest Cam 
kost 199 euro, de Nubo Cam ander-
half keer zoveel: 349 euro. De prijzen 
voor cloudopslag zijn ook niet mals, met 
abonnementen tussen tien en honderd 
euro per maand.
Het is dan ook de vraag welke doel-
groepen Panasonic met deze 
kwaliteitscamera zal aanspreken. Voor 
gewoon huis-, tuin- en keukengebruik is 
deze camera eigenlijk wat te rijk uitge-
rust. Maar bedrijven, of mensen met een 
bedrijf aan huis, kunnen met deze Nubo 
Cam wellicht heel goed uit de voeten. 
Vooral als ze er een aantal tegelijk 
gebruiken voor verschillende ruimten. 
Daarmee biedt de Nubo Cam op tegen 
dure professionele veiligheidssystemen. 
En dan is het apparaatje ineens heel 
goedkoop.

Bart Vuijk

PRIJS
PANASONIC NUBO CAM	 €	349,-

PANASONIC
WWW.NUBOCAM.COM/NL
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hem mee wilde gaan om te kijken wat ik van de elektrotechni-
sche installatie vond. Die bleek zeer verouderd en mijn advies 
was om deze volledig te vervangen. De eigenaren kochten het 
bestaande pand en vroegen mij een plan van aanpak voor de 
renovatie van de elektrotechniek uit te werken.”

Mogelijkheden van domotica

Nadat Stokman globaal de wensen van de klant had geïnven-
tariseerd, werkte hij een eerste opzet uit. Daarin koos hij voor 
een wandgootsysteem met energie- en datavoorzieningen 
voor alle werkplekken. “Ik ben in eerste instantie een conven-

”Een jaar of vijf geleden kwam ik voor het eerst bij deze 
opdrachtgever. Zij hadden interesse in nieuwe verlichting en 
informeerden naar de mogelijkheden van led-panelen”, vertelt 
Remon Stokman van Stokman Elektrotechniek uit het Gelderse 
Groessen. “Op dat moment waren led’s nog tamelijk kostbaar. 
Bovendien zat het bedrijf in een huurpand en dachten ze al na 
over een verhuizing naar een ander pand. Ik heb toen eerlijk 
gezegd dat overstappen op led op dat moment niet erg zinvol 
en rendabel was. Ik heb wel wat onderhoudswerk mogen 
doen, naar grote tevredenheid, zo blijkt. Want twee jaar terug 
belde de eigenaar me dat hij een pand had gekocht. Of ik met 

46

k
nx

Wanneer je het gemak van automatisering kent en ervaart, ga je het echt waarderen. 

Een stelling die zeker opgaat voor de eigenaren van Van Oossanen, een nautisch 

architectenbureau dat onder meer extreem luxe jachten ontwerpt. Toen deze architecten 

een ander bedrijfspand op het oog hadden, benutte installateur Remon Stokman het 

moment om hen een voorstel voor te leggen waarin hij voor de verlichting een volledig 

zorgeloze automatisering ontwierp.

Maximaal 
gemak

in eigen pand

DE WENSEN VAN EEN ONTWERPER VAN LUXE SCHEPEN… 
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tionele installatie gaan ontwerpen, met normale verlichting en 
een alternatief met led-verlichting. In het gesprek met de klant 
bespraken we vervolgens de mogelijkheden van domotica en 
led’s. De opdrachtgevers gaven aan dat zij niet gecharmeerd 
zijn van schakelaars aan de wanden. Ook wilden ze graag bij 
het verlaten van het pand het alarm kunnen inschakelen en 
daarmee gelijktijdig alle verlichting uit doen. Ik wist meteen: 
hier moet domotica in. Ik heb toen contact gezocht met Peter 
de Ruiter van Hager. Samen met hem, en met hulp van Elek-
trogroothandel Eppink, hebben we een passende oplossing 
uitgewerkt. Het moest een eenvoudig en degelijk systeem zijn, 
zonder al te veel ‘toeters en bellen’, maar wel exact het gemak 
en comfort bieden dat de eigenaren en hun medewerkers 
wensen”, vertelt Stokman. 

Licht en alarm in één scène

Zo kwamen Stokman en zijn adviseurs bij een KNX-systeem 
met eenvoudig te programmeren actors en een heldere visu-
alisatie. “Alle verlichting zit nu in één scène gekoppeld aan 

het alarmsysteem. Zodra de eerste medewerker binnenkomt 
en het alarm eraf haalt, gaat alle led-verlichting in het pand 
branden. Dat willen de eigenaren zo. Zij vinden het storend als 
er ‘zwarte gaten’ zijn op de werkplekken waar op dat moment 
nog geen medewerkers zijn. Op deze wijze hebben ze ook 
geen schakelaars nodig op de werkplekken. Wel hebben 
we voor de bediening een visualisatie gemaakt die de eige-
naren via een app op hun tablet en telefoon hebben staan. Zo 
kunnen zij de verlichting toch ook nog handmatig bedienen. 
In een paar specifieke ruimtes, zoals de vergaderzaal en de 
kantine, hebben we de verlichting met schakelaars bedienbaar 
gemaakt. En in de technische ruimtes gaat de verlichting aan 
via bewegingssensoren.

Compleet Hager-project

Voor de schakelaars in de kantine en de vergaderzaal kozen de 
opdrachtgevers de S1 lijn van Berker. “Sinds deze schakelaar-
serie op de markt is, is dit product mijn favoriet”, zegt Stokman. 
“Maar ook van veel klanten. Ik laat opdrachtgevers vaak alter-
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WANDGOOT TEHALIT

INTERIEUR VAN OOSSANEN

INSTALLATEUR REMON STOKMAN



natieven zien, maar de S1 lijn past gewoon in erg veel situaties. 
Het is een mooie standaardserie: ik heb deze schakelaars ook 
in mijn eigen huis.” Voor de wandgoten kwam Stokman ook bij 
Hager uit. “Ik had in dit pand een goede honderd meter wand-
goot nodig. De stijl van de opdrachtgevers kennende, moest 
ik niet met kunststof goten aankomen. De strakke en robuuste 
uitstraling van de metalen Tehalit wandgoten bieden gewoon 
een kwalitatief hoogwaardige oplossing en zijn prettig om mee 
te werken.” Tot slot koos Stokman ook een verdeler van Hager, 
die op basis van zijn ontwerp door paneelbouwer El-Point uit 
Herwen werd gebouwd. “Als ik uitgebreid was gaan shoppen 
en alleen naar de laagste prijs zou kijken, kom ik misschien 
nog bij andere leveranciers uit. Maar ik ga niet voor de bodem-
prijzen. Belangrijker dan het goedkoopste product vind ik het 
kiezen voor de juiste en uiteindelijk meest kosteneffectieve 
oplossing. En voor een leverancier waarvan ik weet dat ze haar 
beloftes nakomt. Met mijn keuze voor de gebouwautomatise-
ring, de wandgoten, de schakelaars en de verdeler van Hager 
kies ik dan ook voor een vergaande ondersteuning.”

Hulp bij de programmering

De specialisten van Hager en Elektrogroothandel Eppink waren 
zeer behulpzaam bij de programmering van de automatisering. 

“Dat vind ik belangrijk, omdat ik op dit moment zelf nog te 
weinig KNX-projecten uitvoer om die kennis van de program-
mering zelf in huis te halen. Maar op deze manier kan ik wél 
die diensten aanbieden. Woning- en gebouwautomatisering 
zijn namelijk onderdeel van de toekomst. Als je die werkzaam-
heden niet wilt, kunt of durft aanbieden, heb je straks geen 
werk meer.” Voor Remon Stokman is het essentieel dat hij het 
ontwerp en de engineering van dergelijke projecten in eigen 
hand kan houden, maat dat hij voor essentiële ondersteuning 
op partijen als Hager en Eppink kan rekenen. “Daarom zijn 
goedkope producten voor mij niet doorslaggevend, omdat ze 
niet tot de meest interessante aanbieding leiden.”
Verder vindt Remon Stokman nauw contact en een open 
communicatie met zijn opdrachtgever essentieel. Zo kan 
hij ook goed uitleggen waarom hij voor de hoogwaardige 
producten van Hager kiest. “Dat heeft nu bijvoorbeeld geleid 
tot een zeer enthousiaste klant die ik exact kon bieden wat hij 
wenste. Zelfs zo tevreden dat ik binnenkort met een van de 
eigenaren voor zijn woning de mogelijkheden van domotica ga 
bespreken. Het gemak en comfort in zijn bedrijfspand smaakt 
blijkbaar naar meer”.

Rob van Mil END
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WANDGOOT TEHALIT S1 LIJN SCHAKELAARS VAN BERKER

INSTALLATEUR REMON STOKMAN
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E X T R E M E  T H E AT R E
Met haar nieuwe THX-modellen biedt KEF een passende oplossing voor elke wens 
tot  realisatie van de ultieme Home Theatre thuisbioscoop. Ingebouwd in de wand 
en met dezelfde onovertroffen weergave als onze alom geprezen vloerstaande 
luidsprekers. 

Alle modellen, inclusief  ‘swerelds eerste inbouw subwoofer : de sensationele 
Ci3160RLb, bieden volledige THX Ultra2 certifi cering.

Samen zetten ze een nieuwe standaard voor beleving en perfectie 
voor elke ruimte, hoe veeleisend dan ook.

Hide your speakers, not your sound. 

Ci5160RL-THXCi3160RL-THXCi3160RLB-THXCi200RR-THX

THX and the THX logo are trademarks of THX Ltd. that are registered in the U.S. and other jurisdictions. All rights reserved.

www.kef.com
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